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��	����  #��	�	  ��!!"#�  �� .  	��
����  ��  23 �	�-�)  2004 � . �  �����	�  ��	������	�	�  ���
�(��� -�(�-�������  
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���  
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 *�����  

����)0��  ��
���  �(�-��
  �  �����	������  �  %	�	���
��  (��
��  «�  �	�
��	����  �	�������
�� » 5  184-%� , %	�	���
��  (��
��  ��  21.07.97 
5  116-%�  «�  �����2�	

��  -	(���
����  ���
��  ����(������	

��  �-6	���� » �  �
	�	

���  �(�	
	
�)��  ��  10 )
��)  2003 � . �  ��	�
(
�	
  ��)  
���	��
��  ���
�(��� , �(�������	�	�  �	(	������  �  ��
�*
��  ���
�(��� . 

#�
���  ��*	�  ����	
)���)  ���
�(��)�� , �����
)30���  �-���  ��  ���	������
�3  �	(	������ , 	���  1��  ���
�(���  ��	3�  �	���$����  
�����	�����) , ���

�	  ���
��  ��  �	���$�����  �  ����	�	  ��-������
��  �	���$����� , ��(�

��  ���
�(��)��  �(�-�������  ��
��� . 

���
�(���  �(�-������  
	  
	���  
�����  ���	����	

����  (  ������(��
�	  �

���  ��
���  ���
�(��)�� , 
	  ��	30���  �	���$�����  
�����	�����) . 

�	�-���������  �(�-����  ��
���  ���������
  �	� , ���  ���� , 
����	

��  ���
�(��)��  �(�-�������  ��
��� ,   ��*	  ��	�	���	

���  
���	��
���  ���
�(��)��  ���	�*���)  �  
	��������  �	�)���  �(��(
	

��  
������
��  �����	
���  (#��" , �' , �/ , +#� , �	������	

��  ������  �  
� .� .), �����
�  ����	�2��  �  
	  ������30��  �  �	���  ���-�	��  ������	�����  �	(	������ . 

��
��
��  �	��3  ��
���  )��)	��)  ��(�
�	  ����	�	

��  
������
��  -(�  ��  �������  ���	�  �  ���	������
�)  �	(	������ ,   ��*	  ����2	
�)  
��  ������	�
���� . 

"��  ���	������
��  �	(	������ , ��	�
(
�	

��  ��)  1���������  �  ������ , ������	��)  ������(��
�	  (��-	*
��  ��
�����  ��	��	  �  
�(�-�����  ��	����
��  �	�
��	����  ������� . 

"��  �(�-���	  ��
���  ���
��(����
�  �  ���	
� : 
- (��
���	��
) , �����)  �  
������
� -�	�
��	��)  �����	
���)  ��  �������  �-	��	�	
�)  �����2�	

��  -	(���
���� , ���	������
�)  

�(������	
�)  �  ��
�*  �	(	������ ; 
- ������	����  ����  ���	������
�) , ��
�*  �  1���������  �	(	������ ; 

8 #���  �	(	������  �  ��
�����  ��	���  ���
��  ��	��
	
��  
8.1 �-0�	  ��	-��
�)  
8.2 �����$����)  ���
��  ��	��
	
��  �	(	������  
8.3 ��
��������
�	  ��	-��
�)  �  ���
��  ��	��
	
�)�  
8.4 �	���	
��	��	  �����-�  �����  
8.5 ��
�����  ��	���  ���
��  ��	��
	
��  
8.6 �����$����)  �  
�������
�	  �	$	����  
9 ��
��
�	  ��	-��
�)  �  �����
�3  �	(	������  

10 /�����	�
����  �  �	���	
�  �-���*��
�)  �	(	������  
11 �
�������(��

)  (0��  

12 �-������
�	  ��)  -	(���
��  1���������  �	(	������  
12.1 �	�
������	���	  �-������
�	  
12.2 ��
�����
� -�(�	���	��
�	  ���-���  �  �������  
12.3 '��������  ��*�
��  -	(���
����  
  �	(	�����  ��)  
	$��  �  

	$�	���������  
12.4 '��������  ���
�	(0���  �	(	������  
13 ��
��
�)  �  $�
��	
��  
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�	  �  "	�	�	
�  
������
��  ���	�����  
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�	  �  ��	-��
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��������  ���
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�� , ���������	  
������ , $���	  �  �(�	��  ���
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��  1�	�	
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- �	(������  �-��	���
��  �	(	����
��  ����� ; 
- 
	������	  (��-	*
�	  ��
���� ; 
- ��	���*	
�)  ��	����)��� , ���
�(��� , �-6	��
	
��  �  ��	�������� . 
��	�
�)  �  ��	���*	
�)  ��  �����
	
�)�  �  �(�	
	
�)�  
���)0	��  ��
���  ������  
����)��  ��  ��	�� : 117393  ���� , �� . �����	����  +���� , 

49, ���  «��!!"#�  �� .  	��
���� », $�� : 960-22-77, E-mail: centr@stako.ru, �	�	$�
  ��)  ������ : (095) 128-08-63. 
  

��������  �����������  

����� !��"   ������#$�"�  ��#�����%�����   
���#$�"�  �#&  '������&  (����'  )���!���  

)��*���  
��������*���+  

'��	�*�	
  �  ��	�	
  �  �	�����	 : 
"���(��  ���  «��!!"#�  �� .  	��
���� » ��  25 ��	�)  2005 � . 5  77 
"���(��  ���  «"!  �	$�	��	���������	��  ��  26 ��	�)  2005 � . 5  6 
"���(��  %&'"  "!!  «%�
��	
����	�� » ��  3 �)  2005 � . 5  57 

����  **����+  2005-05-20

1 �1����-  
��������+  

����)0��  ��
���  ��������
)	��)  
  ����
�	  ��
��������  �	������
��  ����
����	����  �	(	������  (��		  �	(	����� ) �-6	���  ��  100 � 3 �  
-��		 , ��	�
(
�	

��  ��)  
(	�
���  ��
	
�)  *�����  ��������� , �-��30��  ���  �(-����
��  ���	
��  
	  -��		  5,0 �"  �  ��
����	��
��  �����	  
	  
-��		  0,8 �"  �  ������)�  ��(������	�����  �  ������������  
���*	
�) , �����*	���  �  ���
�  �  ���	�
��  �	��	������  
��*
���  ��(���  ��
��  65 
°# �  ��2	 . 

#�
���  
	  ��������
)	��)  
  �	(	�����  �(��	����	���	  (��
	
�	  �*�*	

��  �(�� ), -�� -������)����  ��)  ���)�	�  ����  �  �	(	�����  ��)  
��
	
�)  ��	����
��  �����	����  ��������� . 

2 �������*�	�  ��	���  

+ 
���)0	�  ��
���	  ������(��
�  ������  
  
������
�	  �����	
�� , �	�	�	
�  �������  ����	�	
  �  �����*	
��  � . 

3 �12��  
���3���+  

3.1 #�����	������  �	(	������  ���*
�  ����������)  �  �����	������  �  �-�����  �	��	*��  �  (��
��������  �	�����	���	 ) �  ���	����  ����(������  
�-��  (""� ), ��	-��
�)��  
���)0	��  ��
��� , ������	��
��  
���  �  �����  (#��" ). 

+ ����	��	  ������	�����  �	(	����  ���
�(��� , �(�-���2�	  ���	��
�3  �����	
���3 , �  ���
���	

��  ���)��	  ���0	����)3�  ��������  
�(�� . 
/�)  �-	��	�	
�)  ��	���	

���  ������	�����  �	(	������  (�(���  ��*	�  �����	��  �����

33  ���
�(��3  �  �	��3  ���0	����	
�)  
	(��������  

�	�
��	�����  
�(��  (  �(������	
�	�  �  ��
�*��  �����*	
�)  �  �����	������  �  ��	-��
�)��  �/  08-296-99. 

3.2 ���1�*���+  �  �����3��  �,  

3.2.1 �-���	  �	��	*�  �	�����	����  ��
��������  �	(	������  (�	��	*�  ����  � ) ���*
�  �����
)���)  �  �����	������  �  ��	-��
�)��  #��  
02494680-0035-2003. 

+ �����  �	��	*	�  ����  �  ���*
�  �������  ��	��30�	  �(�	�� : 
- �-0�	  �

�	 ; 
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- �	��	*�  �-0	��  ���  �	(	���� ; 
- ��	��  ������*	
�)  1�	�	
���  �	������
�������� ; 
- �	��	*�  1�	�	
���  �	������
�������� ; 
- �(��  �	������
�������� ; 
- ��	��$����)  �	��������� ; 
- (�
�	  
  ���	������
�	  $�
��	
��� . 
7	��	*�  ����  �  ���*
�  ���	�*��  ��	  �

�	 , 
	�-������	  �  �������
�	  ��)  �(�-����  �	��������
��  �	��	*	�  � / . 
3.2.2 + �����  �(�	�  «�-0�	  �

�	 » ���*
�  �������  ��	��30�	  ����(�	�� : 
- �	�������  �-����  �	��	*	� ; 
- �-0�	  ��(
�) ; 
- ��
��
�	  ���	�
�	  �

�	  �  ���(�	��  �	(	���� ; 
- ��	����  (��	-��
�)  �  �	���������� , ��	-��
�)  �  ���
��  ��	��
	
�)� ); 
- ��	�	
�)  �  ��
��������  �	(	���� ; 
- ��
��
�	  ��	-��
�)  �  �(������	
�3  ��
��������  �	(	���� ; 
- ��
��
�	  ��	-��
�)  �  ��
�*�  �	(	���� ; 
- ��
�����  ��	���  ���
��  ��	��
	
�� ; 
- �����
�	  �  ���	��  �	(	���� ; 
- ��(
�)  ��  (0��	  ��
��������  ��  �����(�� ; 
- ��	-��
�)  �  ��
��
�3  �  $�
��	
�� ; 
- ������	�
����  �  �	���	
�  �-���*��
�)  �	(	���� . 
3.2.3 #����  ���	��  ����(������  �-��  ��	�����	
  �  �(�	�	  7. 

3.3 �����*  ��4�������5�  �����+  

3.3.1 �	�
��	���	  (�
�	  �$����)	��)  �  �����	������  �  ��	-��
�)��  #��  # �  31-2005. 
3.3.2 !����
�	  �

�	  ��)  ���	��  � : 
- �	��	����	���	  ���	���  ���  �-6	�  �	(	���� ; 
- ���  �	(	���� : ��  �����
�
��  ���2	�  (�  ��
��
��  ���  -	(  ��
��
 ), �  ���30	�  ���2	�  �  �����	  ��
��������
�	  ���-	

���� ; 
- ���
  ������	����� ; 
- 
��	
��
�	  ��
�����  �������  �  ��(
�	�  
����)  ��	�
��  ����	�	�  �  �������	  (���	�*
�	  �	�� , ����$����  �������  �  � .� .) ��)  �-	��	�	
�)  


	�-�������  �	�����)��� ; 
- ��	��
��  �	�  ������� ; 
- �������
�3  �  ��
����
�3  �	��	�����  ������� ; 
- �(-����
�	  ���	
�	  �  ��
����	��
�	  �(�	*	
�	 ; 
- 
���(��  ��  �	����(��)��� ; 
- ��	��  ������*	
�)  �  
���(��  ��  �	�
������	�����  �-������
�) ; 
- ����	-
����  �  (����
��  �3��  �  (���$� ; 
- �-�����	�����  �������  (�(�	
	
�	  ����
)  
���  �������  ��  ��	�	
� ); 
- ����  ���*-�  �	(	���� ; 
- �������  
  �����(�3  1�	�	
���  �	(	���� . 
/

�	  ���*
�  -���  �������
�  ��(�����  �  "��	������0���� . 

3.4 ��4��	�  ���	�  �+  ))�  
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!����
���  �

���  ��)  �(�-����  ""�  )��)3��) : 
- (�
�	  
  �(�-����  ""� , �  �������  ���*
�  -���  ��(
�  �����  
��  �  ���
�
�)  ��
�*
��  �-�� , ���  
������
)  ������*��	��
���� , 

��
��
�	  �	2	
�)  ��  ���
�(���  �  �	�
������  ��
�* , ��	�����	��	  ��)  ������(��
�)  ���(����6	�
�	  �  ��
�����
�	  �	�
�(��  �  �����	  
�-������
�	 ; 

- ���	��  ��
��������  �	�����	����  �	(	����  (���	��  � ); 
- �-���	  �	��	*�  ��
��������  �	(	����  (��� -�(�������	�)  (� / ); 
- �	
	���
��  ��
  ��
����	����  �-6	��  �  ��(
�	�  ���
��  ��	�  �	(	���� ; 
- �-���	  �	��	*�  ������	��
��  ����  ($�
��	
� ) �  ���-��������� . 

3.5 !��*��-  ��*����*�������  �����*����  

3.5.1 '���	
�  ���	����	

����  �	(	����  - ��	�	
�  ���
����  (���� ), ��(
��30)  ���  ����  �	(	����  ��)  (������)  �  *�(
�  ��*�
 , ���0	���  
$�(��	����  ���  3�����	����  ��� , ���������	

���  ���  ��
������
���  ���0	��� , 1�������	����  -	(���
���� ,   ��*	  (������)  ���  *�(
�  *����
��  
�  ���	
�� . 

3.5.2 + (���������  ��  �-6	�  �  �	��  ������*	
�)  �	������
�	  ����
����	���	  �	(	�����  �  �����	������  �  "�  03-605-03 ����(�	�)3��)  
  ���  
����
)  ���	����	

���� : 

'���	
�  I - ���-�  ���
�	  �	(	����� : �-6	���  10000 � 3 �  -��		 ,   ��*	  �	(	�����  �-6	���  5000 � 3 �  -��		 , ��	�
(
�	

�	  ��)  ��
	
�)  
	$��  
�  
	$�	���������  �  ������*	

�	  
	����	����	

�  ��  -	�	��  �	� , ����
��  ����	���  �  �  �	��	  ���������  (������� . 

'���	
�  II - �	(	�����  ����2	

��  ���
���� : �-6	���  ��  5000 ��  10000 � 3. 

'���	
�  III - ���
�	  �	(	����� : �-6	���  ��  100 ��  5000 � 3. 

3.5.3 #�	�	
�  ���	����	

����  (���
���� ) ������	��)  ���  ���	������
��  ��	����
���  ��	-��
�)��  �  ��	���� , �-6	��  ��
����)  ��	��� ,   
��*	  ���  ���	�	  �  ������(��
�	�  ��1$$���	
�  
�	*
����  ��  
(
�	
�3 . 

3.6 ����������*�	�  ���1�������  

�	(	�����  ����(�	�)3��)  
  ��	��30�	  ���� : 
 ) �+#  - �	(	����  �	������
��  ��  �����
�
��  ���2	� ; 
- ) �+#"  - �	(	����  �	������
��  ��  �����
�
��  ���2	�  �  ��
��
�� ; 
� ) �+#"�  - �	(	����  �	������
��  �  ���30	�  ���2	� . 

3.7 ����*�	�  ������	  

3.7.1 �	���	
��	��	  ��
��
�	  �(�	��  �	(	������  ���*
�  �����	��������  ��(

��  
  ����
�	  3.1 �  �  �-���	  3.1. 

�-���  3.1 

'����
��  �-6	� , � 3 
���  �	(	����  

�+# , �+#"  �+#"�  
�
���	

��  ���	�� , / , �  �����  ��	
�� * , � , �  �
���	

��  ���	�� , / , �  �����  ��	
�� * , � , �  

1 2 3 4 5 
100 4,73 

6,0 

- - 
200 6,63 
300 7,58 

7,5 
400 8,53 
700 

10,43 
9,0 

1000 12,33 9,0 

#�� . 6 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
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2000 15,18 
12,0 

15,18 

12,0 
3000 18,98 18,98 

5000 
22,8 

22,8 
20,92 15,0 

10000 
28,5 18,0 28,5 18,0 
34,2 12,0 34,2 12,0 

20000 
39,9 18,0 39,9 

18,0 
47,4 12,0   

30000 45,6 
18,0 

45,6 
18,0 40000 56,9 56,9 

50000 60,7 60,7 
100000 - - 95,4 18,0 

* - ����
)	��)  �  (���������  ��  2���
�  ������  ��	
��
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����
��  3.1 

"�  (�(�  ����	-��	�)  ������	��)  �(������	
�	  �	(	������  ������  �-�����  �  �-6	��� . 

4 ,�������	  �+  6�������*  �����*����*  

4.1 �12��  ���1�*���+  

4.1.1 #��� , ������(�	��	  �  ��
�������)�  �	(	������ , ���*
�  �����	����)��  ��	-��
�)�  �����	�����30��  ��
�����  �  �	�
��	����  ������� ,   
��*	  �����
��	��
��  ��	-��
�)�  ���	��
��  �����	
���� . 

4.1.2 +�	  1�	�	
��  ��
��������  ��  ��	-��
�)�  �  ��	����  �(�	�)3��)  
  ��	  ������ : 
·                      ��
��
�	  ��
�������� : 
�  - ��	
� , �������	��	  �  ��	
�	  �����  �
�0  ���  �����	��	  ������ , �-	����  �3���  �  ����-���  �  ��	
�	  �  $�
��  �  
�� , �������	��	  �  

��	
�	  ������30�	  
����� , ����
�	  (�	��
		 ) ������  *	������� ; 
�  - �	
����
)  ����  �
�0 , 
�	�
�	  ��	��	
�) , ����  ���2�  (���3�)  $��
�� ), 
����  ���2� , ���
	��0�	  ��
��	���	  ���2� , ���30�	  

���2� , ����	*����
�	  �����  *	������� , �-	����  �3���  �  ����-���  
  ���2	 , ���3�)  $�
��  �  
�� . 
·                      +�������	��
�	  ��
�������� : �	��
��� , ���0���  ���*�	
�)  �  �� . 
4.1.3 "���	
)	���  �����  ��  ���
����  �(������	
�)  (2���
	 , ���0�
	 , ���
	  �  ��������
���� , �	������
���� ), 
����3  �	$	����  �������  �  

��	����  ���	��
����  ���*	
  �����	����)��  ��	-��
�)�  �����	�����30��  ��
����� , �	�
��	����  �������  �  ��	-��
�)�  ���	��
��  �����	
���� . 

4.2  	1��  ���������*  

4.2.1 /�)  ��
��
��  ��
��������  ���������  �  ���*
�  ����	
)���)  ������  ������
�	  (���
����3  ������	

�	 ) 
�(�����	�������	  �  

�(���	�����

�	  ����  ��  &�#�  27772, &�#�  14637, &�#�  19281, &�#�  535 �  �	�
��	����  ������)� , �������

��  �  ���
���	

��  ���)��	  �  
��(

��  �  ���	��
��  �����	
���� . 

/�)  ��
��
��  ��
��������  ���������  �  ���*
  ����	
)���)  ������
)  ���  ����������
)  ����  ��  &�#�  27772. 
/�)  ��������	��
��  ��
��������  
�)��  �  ��2	�	�	����	

���  ���)��  �  ��	���  �	��	����
��  �������  1���������  ��(��*
�  ����	
	
�	  ����  

#235 ��  &�#�  27772. 
4.2.2 4�������  ����� , ��	�
(
�	

��  ��)  �(������	
�)  1�	�	
���  ��
�������� , ���*	
  �����	����)��  ��	��30��  ��	-��
�)� : 
- 2���
 : 1500 - 3000 �� ; 
- ���
 : 6000 - 12000 �� ; 
- ����  ����2
����  0; 1 ��  &�#�  22727 (
	��
�������	��	  (�
�  
	  ���*
�  ��	��2�� : �  �������
��  ������  - 5 �� , �  ���	�	�
��  - 10 �� ). 
4.2.3 "�  ��	-��
�3  ��(���  ������	��)  ����	
)��  ��)  ��
��������  �	(	������  ����  ��  ������  �	*��
���
��  �  
���
��
��  ��
����  �  

�	�
��	����  ������)� . "��  1���  ��	-��
�)  �  ����	�������  �����  �  ��	����  ����  
	  ���*
�  -���  
�*	  �����	�����30��  ��	-��
��  �  ���)� , 
�	���	
���

��  
���)0��  ��
����� . 

4.2.4 +�-��  ����  ����  ��)  ��
��
��  1�	�	
���  ��
��������  ������  �  ����(������)  �  ��	���  ��	-�	����  ����  ����
����  (��
����
���  
��
�����

���  ��	�	�  �	���	��� ) �  �����	�����30	�  ���0�
�  ����� ,   ��*	  
	�-�������  �������������  (�  � .� . ���  ���	�
��  �	��	����	  
�	��� ). 

/�)  ��
��
��  ��
��������  ������  �  ��-��  ����  ����(������)  �  ������(��
�	�  ����	������  ����  (����
���� , ������
����  �  �������������  -
KCU �  KCV), 
������	���  
���)0��  ��
����� ,   ��*	  �	�����30���  #��"��  �  ���������	

���  ��
����� . 

/�)  ��
��
��  (�����  � ) �  ��������	��
��  ��
��������  ��-��  ����  ����(������)  ��  ����	������� , ������	  
������3��)  �	�����30���  
#��"��  �  ��
����� . 

4.2.4.1 8������������  ��  KCU - ������(�	��)  ���  ��-��	  ����  ����  �  ������)�  ����
	
�)  �  ��0	����30��  &�#��  �  �'  ��	�	
��  �  
�������������  ���	�  
  �-�(��   	
*	 . 

#�� . 9 �(  71#��  0048-2005 #�
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4.2.5  �	���  �  ����  $�
�	�  ���
��3��)  �  �����	������  �  &�#�  12816 �  ��	���  �����
���  ���	
�)  �  �	��	�����  1��������� . 

4.3 !5�����	/  6�*�*�����  

4.3.1 '��	���
��  1�����	
�  ����  ���	�	�)	��)  ��  $�����	 : 
 

��	  # , Mn, Si, Cr, Ni, Cu, V, �  - ������	  ����  ���	��� , ���
� , ��	�
�) , ���� , 
��	�) , �	�� , �
��)  �  $��$�� . 
4.3.2 �
�	
�	  ���	���
���  1�����	
�  (�� ) ����  ��(��	��)  �  ���	��
��  �����	
����  �  ���  (�(	  �	��������� : 
- ��)  ����  �  9�  �0  345  "                     - ��  �0  0,43; 

- ��)  ����  �  345 < 9�  �0  390  "           - ��  = 0,44... 0,48; 

- ��)  ����  �  9�  > 390  "                     - ��  = 0,49... 0,51. 

4.4 ��������+  ���
�������  �������  

4.4.1 �  ���	�
�3  �	��	�����  �	���  ���
��	��)  
�-��		  
�(��	  �(  ����  ��	��30��  (
�	
�� : 
- ��
����
)  �	��	����  �������	����  ������� ; 
- �	��	����  
�-��		  �����
��  �����  ��)  �

��  �	��
����  (��
����
)  ��	�
	�����
)  �	��	���� ), ����2	

)  
  5 °# . 

" � � � 	 �  
 � 	  - "��  ���	�	�	
��  ���	�
��  �	��	�����  �	���  
	  ���
��3��)  ��  �
��
�	  �	��	����
�	  1$$	���  ��	����
���  �-���	�  �  �	����(������
�)  �	(	������ . 

4.4.2 �	��	����  
�-��		  �����
��  �����  ��)  �

��  �	��
����  ���	�	�)	��)  �  �-	��	�	

����3  0,98 ��  �-���	  �	��	����  
��*
���  ��(���  
#��"  23-01-99. 

4.4.3 /�)  �	(	������  �  ����

��  �	�
�����	�  �-����  ���	�
)  �	��	����  �	��� , ���
��	�)  ��  � . 4.4.1, ���  ���0�
�  ���2	  10 ��  ��
�*	��)  

  5 °# . 

4.5 ���1�*���+  �  �����/  *+������  

4.5.1 '��
)  �)(�����  ���������  �����  ���	�	�)	��)  
  ���	�	�
��  �-�(��  �  V-�-�(
��  
��	(��  ���  11 (���0�
  ����  10 ��  �  -��		 ), ���  12 
(���0�
  ����  ��  7,5 ��  ��  10 �� ) �  ���  13 (���0�
  ����  ��  5 ��  ��  7,5 �� ) ��  &�#�  9454. 

'��
)  �)(�����  ���������  �  $��

���  �����  ���	�	�)	��)  
�����
�  
  �������
��  �-�(�� . 
4.5.2 !����
�3  ���  (�

��  �	��	����	  ����	��3��)  ���  �-�(�  ��  �����  (���� ). #�	�
		  (
�	
�	  ���
��  �)(�����  ���*
�  -���  
	  �	
		  


������	���  �	����
�  (� . 4.5.5), ���  1���  
  ��
��  �-�(�	  ������	��)  �
�*	
�	  ���
��  �)(�����  
  30 % �	
		  
������	���  �	����
� . 
4.5.3 "��)���  ����	�	
�)  �����
��  �  ������	��
�	  �-������
�	  ���*
�  �����	��������  ��	-��
�)�  &�#�  9454. 

4.5.4 �����  ���	��
����  �	��
���  

4.5.4.1 /�)  ����  �  ��
�����

��  ��
����
��  ��	�	���  �	���	���  390  "  �  
�*	  �	��	����  �����
��  ���	�	�)	��)  ��  ��$���  
  ��� . 4.1. 
"��  1���  ������3�  ��
�����

��  ��
����
��  ��	�	�  �	���	��� , ���	�
�3  �	��	�����  �	���  �  ���0�
�  ����� . 

4.5.4.2 /�)  ������  �  ��
�����

��  ��
����
��  ��	�	���  �	���	���  ��2	  390  "  �	��	����  �����
��  ���*
  -���  
	  ��2	  ���	�
��  
�	��	�����  �	��� . 

4.5.4.3 �(
�	

)  �	��	����  �����
��  ���*
  -���  ��(
  �  ���	��
��  �����	
���� . 

4.5.5 ���������
�  �������
  ��
����  �������  

4.5.5.1 �������	�)  �	����
  ���
��  �)(�����  ���������  �����  ������)	� : 

#�� . 10 �(  71#��  0048-2005 #�
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- ��)  ����  �  ��	�	���  �	���	���  345  "  �  
�*	  - 35 /* /�� 2; 

- ��)  ����  �  -��		  �������  ��	�	���  �	���	���  - 50 /* /�� 2. 

4.5.5.2 /�)  ���������  �����  �  ��	�	���  �	���	���  315  "  �  
�*	  ������	��)  ��	
�2	
�	  
������	����  ����
)  ���
��  �)(�����  ��  30 /* /�� 2. 
"��  1���  ���  �����
�)�  ������	��)  �
�*	
�	  ���
��  �)(�����  
  ��
��  �(  ��	�  �-�(���  
  5 % 
�*	  
������	���  �	����
� . 

4.5.5.3 /�)  $��

���  �����  
������	��	  (
�	
�	  ���
��  �)(�����  ����  ����  ����2	��)  ��  ���
	
�3  �  ��������  �������  
  20 /* /�� 2. 

4.6 �*�����	�  ��������	  

 �	����  ��)  �����  (1�	������ , �����
)  �������� , $�3�� , (0��
�	  �(� ) ���*
�  ��-�����)  �  �����	������  �  ��	-��
�)��  �	�
������	�����  
����	��  �(������	
�)  �  ��
�*  ��
��������  �  ��-�

��  ����  ���� . "��  1���  ����	
)	��	  �����
�	  ��	����  �  �	�
�����)  �����  ���*
�  
�-	��	�����  �	�
��	���	  �������  ���
���  2�  
	  
�*	  ������� , ���
���	

��  ��	-��
�)��  ��)  �	���	
��	���  �  
���)0	�  ��
���	  ��-�

��  
���	� . 

4.7 ,�������  1����*  �  5���  

4.7.1  �	�����  ��
�*
��  -�����  �  �	� , ��	�	

�  ������(�	���  ���  �-���	  1�	�	
���  ��������	��
��  ��
��������  (���0��� , �	��
�� , 
���*�	
�� ),   ��*	  ���2 , ����
��  ���	�  �  � .� ., ������	��)  ����  ����  20��  ���  20 ��  &�#�  1050. 

4.7.2 "��  ��-��	  ��	���  -�����  �  �	�  ��)  $�
�	���  �����	��
	
��  ���-���������  �  ����-��  ��	��	�  ��������  ���	�
�3  �	��	�����  
�	��� . "��  ���	�
��  �	��	����	  ��  -40 °# ���3���	��
�  ��)  -�����  �  �	�  �	���	
��	��)  ����  ����  #� 3�� 5 ��  &�#�  535, ���  ���	�
��  
�	��	����	  ��  -40 °# ��  -50 °# ���3���	��
�  - ����  ����  09&2# ��	�����  12 ��  &�#�  19281, ���  ���	�
��  �	��	����	  
�*	  -50 °# - ����  ����  
09&2# ��	�����  13 ��  &�#�  19281. 
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4.7.3 +�-��  ����  ����  ��)  $�
��	
�
��  -�����  �	���	
��	��)  ����(������  ��  &�#�  24379.0. 
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�-���  4.1 

�-���  4.2 

���	
��
�	  (��� ) 
����  

5  ��
���  ���  
�	�
��	����  �������  #  Mn Si S P Cr Ni Cu Ti Al V Nb N /����	  1�	�	
��  '��	���
��  

1�����	
�  

	  -��		  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

#� 3�� 5 &�#�  27772 
�0  

0,22 
�0  

0,65 
0,15 - 
0,30 0,050 0,040 0,30 0,30 0,30 - 0,020 - - 

�0  0,008 
���	
 . 

As �0  0,08   

# 315 �'  14-104-133-92 
�0  

0,22 
�0  

0,65 
0,15 - 
0,30 0,030 0,035 0,30 0,30 0,30 - - - -       

09&2#-12 (345-3) 
&�#�  27772 

�0  
0,15 

1,30 
- 

1,70 
�0  0,80 0,040 0,035 0,30 0,30 0,30 - - - - 

�0  0,008 
���	
  As �0  0,08   

09&2#-15 (345-4) 
�0  0,012 1� . 

�	��  

09&2'  �'  14-1-5136-92 
�0  

0,12 
1,4 - 
1,8 

0,17 - 
0,37 0,010 0,030 0,30 0,30 0,30 - - - - �0  0,012 ��  ���	��  #  

0,002 - 0,01   

08&2�  �'  14-104-159-96 
�0  

0,09 

0,85 
- 

1,35 

0,15 - 
0,40 0,010 0,030 0,3 

0,40 
- 

0,65 
0,3 - - - 0,02-0,4 - ��  ���	��  #  

0,002 - 0,01   

10&2%�  �'  14-1-4083-86 
0,09 

- 
0,12 

1,55 
- 

1,75 

0,15 - 
0,35 0,006 0,020 0,30 0,30 0,30 �0  0,035 0,05 

0,09 
- 

0,12 

0,02 - 
0,12 

�0  0,010 - �0  0,43 

09&�:  �'  14-1-4358-87 
0,08 

- 
0,11 

1,1 - 
1,4 

�0  0,3 0,006 0,025 0,30 0,30 0,30 - 0,02 - 
0,05 - 0,06 - 

0,08 
�0  0,010 #  0,004 �0  0,38 

10&2#�  �'  14-1-5270-94 
�0  

0,13 
1,38 
- 1,8 

0,25 - 
0,50 0,020 0,025 0,30 0,30 0,30 0,005 - 

0,02 
0,01 - 
0,06 0,10 0,03 - 

0,05 
�0  0,12 - �0  0,44 

08&2� -'  
�'  14-1-4349-87 

0,07 
- 

0,11 

1,45 
- 

1,65 
0,2 - 0,4 0,010 - 

0,006 0,020 0,30 0,30 0,30 

0,015 - 
0,04 �0  0,05   

0,025 - 
0,45 �0  0,010 - �0  0,43 

08&2�� -'  0,07 - 
0,09 

0,01 - 
0,03 

#590�  (12&� 2 %�: ) &�#�  27772 
�0  

0,14 
0,90 
- 1,4 

0,020 - 
0,50 0,035 0,035 

0,20 
- 

0,50 

1,40 
- 

1,75 
0,30 - 0,05 - 

0,10 
0,05 
- 0,1   0,02 - 0,03  o 0,15 - 0,25   

112&� 2  %�: -'  �'  14-104-167-97 
0,09 

- 
0,14 

0,09 
- 

0,14 
0,2 - 0,5 0,010 0,020 

0,20 
- 

0,50 

1,40 
- 

1,75 
0,30 - 0,02 - 

0,05 

0,05 
- 

0,10 
- 0,02 - 0,03  �  0,15 - 0,25 

#  0,002 - 0,01   

* "��  ��	�	
��  �
��)  ����  ����  10&2#�  �-�(
�	��)  10&2#%� . 

���	
��
�	  ���  ���  
���� *3 

���0�
  ���� , 
��  

"�	�	�  
�	���	��� , 

� /�� 2* 

+�	�	
 , 
���������	
�	 , 

� /�� 2* 

��
����	��
 . 
����
	
�	 , % 

!(��-  ��  
����	��
����  

�����
  

'��
)  �)(�����  KCV, /* /�� 2 *2 

+20 +10 0 -10 -15 -20 -30 -35 -40 -50 -60 
����	  �	� . 

���	
�)  ���  
20 °# 


	  �	
		                          
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

#255 (#� 3�� 5) ��  4 ��  10 ��� . 245 380 25 d = 1,5 *1     35 30               30 

#�� . 14 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...
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&�#�  27772 
�� . 10 ��  20 245 370 25 d = 1,5     35 30                 30 
�� . 20 ��  40 235 370 25 d = 2,0  35 30                   30 

#315 ��  10 ��� . 315 440 21 d = 2,0        35 30             30 

�'  14-104-133-92 
�� . 10 ��  20 296 420 21 d = 2,0         35 30             30 
�� . 20 ��  40 275 400 21 d = 2,0      35 30               30 
�� . 40 ��  50 255 390 21 d = 2,0                        30 

#345-3 (09&2#-12) ��  4 ��  10 ��� . 345 490 21 d = 2                  35     35 

#345-4 (09&2#-15) 
�� . 10 ��  20 325 470 21 d = 2                35       35 
�� . 20 ��  40 305 460 21 d = 2              35         35 

&�#�  27772 �� . 40 ��  60 285 450 21 d = 2            35           35 
09&2'  ��  8 ��  20 ��� . 305 440 - 640 21 d = 2                  35     35 
�'  14-1-5136-92 �� . 20 ��  32 295 440 - 640 21 d = 2                  35     35 
08&��  
�'  14-104-159-96 ��  8 ��  25 ��� . 350 500 26 d = 2                      50 35 

10&2%�  ��  4 ��  9 450 550 22 d = 2              60 50 35     35 
�'  14-1-4083-86 ��  10 ��  28 ��� . 430 520 17 d = 2          60 50     35     35 
09&�:  
�'  14-1-4358-87 ��  4 ��  12 ��� . 390 550 23 d = 2                  60     35 

10&2#�  ��  8 ��  15 ��� . 480 - 600 590 - 690 22 d = 2            50             
�' -14-1-5270-94 �� . 15 ��  25 480 - 600 590 - 690 22 d = 2            50             
08&2�� -' , 08&2� -'  
�'  14-1-4349-87 ��  8 ��  16 ��� . 480 - 580 590 - 690 22 d = 2            70 50         50 

#590 �  
&�#�  27772-88 ��  10 ��  40 ��� . 590 685 14 d = 3              50   35     35 

122&� 2  %�: -'  
�'  14-104-167-97 ��  10 ��  40 ��� . 690 - 785 690 - 880 14 d = 3                  50   35 35 

*1 d - ���	��  ������ ,   - ���0�
  �-�(� ;
 

*2 ���  �(�	
	
��  ��)  ����  ����  
������	����  (
�	
�)  ���
��  �)(�����  �-����  ����	
	
�)  	��  �	
�2	��  (
�	
�)  ���
����	��)  �	��	������ , ���  �������  
������	��)  
-���2		  (
�	
�	  ���
��  �)(����� ; 

*3 ��)  ���	�  #255, #315, #345-3, #345-4, #590, 09&2'  �(�	2	��)  ������  ��  2002 ���  ��	����3  ��	���  ����  ���������  
  �-�(��  ���   	
*	 . 

#�� . 15 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...
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5 ���1�*���+  �  ����������*�	�  ��7���+�  6�������*  �����*����  

5.1 �12��  
���3���+  

5.1.1 /
�0	 , ��	
�  �  
����  ���2�  �����  �����
)���)  ��  �  ���������� , ��  �  �  ����

��  �����
	
�� . "��������	  �����
	
�	  ��	��������	�  
�(������	
�	  �  ��
�*  1�	�	
���  �	(	����  �(  ���	��
��  ������ . "����
�0  1�	�	
���  �	(	����  �(�������3��)  
  (���	  �  ���	  ����
�� , 
�����	������  �(������	���  �  ���	��
�	  ����*	
�	  ���  ��
�*	  �	(	���� .  ��  �����
�0  ���*
  ���	�	�)���)  ��(��*
���)��  ��  
��
�����������  �  ��
�* . 

5.1.2 ���2  �	(	����  ��*	�  -���  �����
�
�� , ����30	��)  
  ��	
��  �	(	���� , �  ���30	�  
  ���	��
����  ������� . 
5.1.3 # �	��3  ��	
�2	
�)  ���	��  �������  (  ��	�  	��  ����	
�)  �  �	(	�����  ��  �����
�
��  ���2	�  ������(�3��)  ��
��
� . �	�-���������  

���
����  ��
��
��  ���	�	�)	��)  ����	��������  ��
�����  �������  �  �	�
������	�����  ���-	

���)��  1���������  �	(	����
���  ��� . 
5.1.4 4	��
���  ��)  ������  
  ���2�  �	(	����  �����  -���  2��
��� , �����	���� , 
���

���  (��)  �	(	������  ��  �����
�
���  ���2�� ) �  

�������  (��)  �	(	������  �  ���30���  ���2�� ). 
5.1.5 ��
��������  1�	�	
���  �	(	������  �  ��	-��
�) , ��	�6)��)	��	  �  
�� , ��	�����	
�  �  �����	�����30��  ����(�	�� . 

5.2 �12��  ���1�*���+  �  �*���	�  ��������+�  

5.2.1 ��
��������
�	  1�	�	
��  ���
��  ��	��
	
��  �  2��� , ��  ������ , ���*
�  �����	��������  ��	-��
�)�  ��
�����  
  ����	
)	���  ���  
����� : 

��)  ���
��  �������  ����� : 
- ���
�	  ��	��
	
�)  - &�#�  5264; 
- ���
�	  ��	��
	
�)  ���  �������  �  ������  �����  - &�#�  11534; 
��)  �������	����  �  �����������	����  �����  ���  $�3��� : 
- ���
�	  ��	��
	
�)  - &�#�  8713; 
��)  �������  �����  �  ��	�	  (0��
��  �(�� : 
- ���
�	  ��	��
	
�)  - &�#�  14771; 
- ���
�	  ��	��
	
�)  ���  �������  �  ������  �����  - &�#�  23518. 
5.2.2 #��
�	  2��  ��	��
	
��  ���*
�  -���  ����
� -����
���  �  �����	��������  ��
��
���  �	����  ��  ���(�	�)�  ��
���
��  �	�
��	����  

�������  �	���  2� : ��	�	��  �	���	��� , ��	�	

���  ���������	
�3 , ��
����	��
���  ����
	
�3 . 
5.2.3 /�)  ����2	
�)  �����(��

��  ���������  �	���  2�  �  ��
��
��  �	���  ��  �����	�����  ������  ���*
�  -���  -��(��  ����  �  ����� . 
5.2.4 "���	
)	�)  �	�
�����)  �����  ���*
  �-	��	�����  ��
����
�	  �����
�	  �	$������  �  �	�	�	0	
�)  1�	�	
���  ��
�������� . 
5.2.5 "�������  
	  ��������3��)  
  ������	  ��(�	�����) . 
5.2.6 #������	  ��	��
	
�)  �	��	�  
	���
�����  ���0�
�  ���  �(
��	 , 
	  ��	��230	�  (
�	
�� , ��(

��  �  �-���	  5.1, �����  �����
)���)  ��  

*	 , ��  �  �	��	�  ���
�����  ���0�
� ; ��
��������
�	  1�	�	
��  �(�	���  ������  �  �(�	��  ���
���  2�  ��	��	�  ��-����  ��  -���2	�  ���0�
	 . 

�-���  5.1 

"��  �(
����  �  ���0�
	  �����	���  �	��	�  ���2	  (
�	
�� , ��(

��  �  �-���	  5.1, 
  �	��� , ��	30	�  -���2�3  ���0�
� , ���*	
  -���  ��	�
  
����  ���  �����  15° �  ��
��  ���  �  ����  �����
  ��  ���0�
�  ��
���  �	��� . "��  1���  ��
�������3  �(�	���  ������  �  �(�	��  ���
���  2�  ��	��	�  
��-����  ��  �	
�2	�  ���0�
	 . 

5.2.7  ������
�	  ��	��  �������  ���
��  2���  
	  ���*
�  ��	��2��  1,2 ���0�
�  -��		  ��
���  �	���  �  ��	��
	
�� . 

���0�
  ��
���  �	��� , ��  /�����	�)  �(
��  ���0�
� , ��  
��  4 ��� . 1 
���2	  4 ��  20 ��� . 2 
���2	  20 ��  30 ��� . 3 

#�� . 16 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...
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/�)  �	��	�  ���0�
��  4 - 5 ��  ��	�  ��������  ���
���  2�  ���*	
  -���  ��	
  4 �� . /�)  �	��	�  -���2	�  ���0�
�  ��	�  ��������  2�  ���	�	�)	��)  
���	���  ���  ��
��������
� , 
�  ���*	
  -���  
	  �	
		  5 �� . 

5.2.8 �������	  ���
�	  ��	��
	
�)  ����

��  (�������  �����
)3��)  ����� . 
5.2.9 ���	����
�	  ��	��
	
�	  ��  ������  �  ��
��  �����
�  ������	��)  ���  �-���	  �
�0  �  ���2�  �(  ����

��  (�������  �  �	����
��  
��	����  
	  

�	
		  30 �� . "��  ����������  �-���	  �
�0  �  ���2  ������3��)  ���
�	  ��	��
	
�)  ������  �����  
  �������	  �  
��	����
�	  ��	��
	
�)  �  �	����
��  

��	����  5t, 
�  
	  �	
		  30 �� . 

5.2.10 ��	-��
�)  �  ���
��  ��	��
	
�)�  1�	�	
���  �	(	������  ��	�����	
�  �  �����*	
��  � . 

5.3 ����������+  ��2�  

5.3.1 /
�0  �	(	������  �����  -���  ��������  ���  ��
��	�����  �  ����
��  ��  �	
��  ���  �  �	
��� . 
5.3.2 +�	  �����  �
�0  �	(	������  �-6	���  1000 � 3 �  �	
		  ���*
�  ��	��  
���
��
�3  ���0�
�  
	  �	
		  4 ��  (-	(  ��	�  �������  
  �����(�3 ). 

/
�0  �	(	������  �-6	���  ��  2000 � 3 �  -��		  ���*
�  ��	��  �	
����
�3  ����  �  ����0	

�	  �����	��	  ������ . +�	  �����  �	
����
��  ����  
�
�0  ��(

��  �	(	������  ���*
�  ��	��  
���
��
�3  ���0�
�  
	  �	
		  4 �� , ����3�)  �������  
  �����(�3 . 

5.3.3 ���0�
  �����	���  ���	�  ���*
  -���  
	  �	
		  �	����
 , ����	�	

��  �  �-���	  5.2 (-	(  ��	�  �������  
  �����(�3 ). 

�-���  5.2 

5.3.4 ����  ����
����  ��	���  ���	�  ���*	
  �����	��������  �����  ����
����  ��	���  
�*
	��  ��)�  ��	
�� . 
5.3.5 ������  �(  ������  ���	�  ���*
�  -���  ��������  $����  �  �
	2
	�  �����
� , �
���	

))  ��
��  ���	�  ��*	�  ��	��  $����  ������
���  

�
��������
��  �  ������  �����
  ��
��  �����  ������  ������ . �����
)  2���
  ������  � ��� . ���*
  ���	�	�)���)  ���	��� . "��  1���  �����)
�	  

�	*��  �
���	

	�  ���	��
����3  ��	
��  �  2���  �������  �	
����
��  ����  �
�0  ���*
�  -���  
	  �	
		  550 �� . 
 

��	  � ��� ., t��� . - 2���
  �  ���0�
  ����  ������  �����	����	

� , � ;
 

�  - ���	��
��  (�������
�� ) ����	
�  �(���  ������� , � ; 
;  - ����
����  ������� , � /� 3. 

5.3.6 �	
����
)  ����  �
�0  �����
)	��)  �  ����������  ���  �  ����

��  �����
	
�� . ����

�	  �����
�0  �(�������3��)  
  (���	  �(  ������ , 
���	

��  �����  ���0�
��  
	  -��		  6 �� . "��  ��
�*	  �	
����
��  ����  �
�0  ����������  �	�����  ����	
)3��)  
��	����
�	  �  �������	  
��	��
	
�)  
  ���30	��)  �������	 . 

5.3.7 /�)  �	(	������  �-6	���  1000 � 3 �  �	
		  ��	��
	
�	  ����

��  �����
�0  �  (�
	  ������
�)  ��	
��  �  �
�0�  �����
)	��)  ��  ����
��  5.1. 

/�)  �	(	������  �-6	���  2000 � 3 �  -��		  ��	��
	
�	  ���	�  �
�0  �����
)	��)  ��
������

���  ���������  2���  
  ���30	��)  �������	  4 ��  
(����
��  5.2). 

���0�
  
�*
	��  ��)�  ��	
��  �	(	���� , ��   �
����
)  ���0�
  �����	���  ������ , ��  
��  7 ��� . 6 
8 - 11 ��� . 7 
12 - 16 ��� . 9 
17 - 20 ��� . 12 
21 - 26 ��� . 14 
���2	  26 16 

#�� . 17 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...
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����
��  5.2 

/�)  ��������  ��	��
	
��  ������  �����	���  ���	�  
	�-������  ��	�������	��  �	�	�	

��  ((��  ���
����
��  $���� , ������30��  �����  �  
����	��	  ����� . �(�	��  ((��  ��(��3��)  �  ""� . 

+	����
  
��	����  �	
����
��  ����  �
�0  �  �������  ���*
  -���  
	  �	
		  50 �� , 
�  
	  -��		  100 �� . 

5.4 ����������+  ������  

5.4.1 ������
�����  ���������  �����  

#�� . 18 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...
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+	������
�	  ��	��
	
�)  ��	
��  ���*
�  �����
)���)  ��������

���  ���������  2���  �  ���
��  �������	
�	�  ��  ���0�
	  ������ . +	������
�	  
��	��
	
�)  ������  �  ����	�30��  ��)��  ��	
��  ���*
�  -���  ��	0	
�  ����  ��
����	��
�  ����  
  �����)
�	  
	  �	
		  8t, ��	  t - 
�-���2)  �(  ���0�
  
������  ����	�30��  ��)��� . 

/�)  �	(	������  III ����
)  ���	����	

����  ���  �(������	
��  ��	
��  �(  ����

��  �����
�0  ������3��)  �	������
�	  (������	  �  ��
�*
�	  
�������	  ��	��
	
�)  -	(  ��	0	
�) . 

+	������
�	  ��	��
	
�)  �	�����  ��)�  ��	
��  ���*
�  ���������)  
  �����)
��  
	  �	
		  100 ��  ��  ������  ���	�  �
�0 . 

5.4.2 ��������
�����  ���������  �����  

&���(�
���
�	  ��	��
	
�)  ������  ���*
�  �����
)���)  ��������

���  ���������  2���  �  ���
��  �������	
�	� . 4����  ��2	�	*0	��  ��)�  
���*
�  ���������)  �  ��	�	��  ���0�
�  ����  
�*	�	*0	��  ��)� . +(��
�	  ������*	
�	  ������  ���	�
��  ��)���  ���
����	��)  ���	���� . 

5.4.3 ����������  ����
  �  ������  (������  5.3) 

/�)  �	(	������  �  ���0�
��  ������  
�*
	��  ��)�  ��	
��  20 ��  �  �	
		  ������	��)  ������	  ���
�	  ��	��
	
�	  -	(  �(�	���  ������ . �(�	�  ��	�  
�*����  ��������  2�  ���*	
  -���  
	  -��		  12 ��  �  
	  �	
		  
���
��
��  ���0�
�  ������ . /�)  �	(	������  �  ���0�
��  ������  
�*
	��  ��)�  ��	
��  
-��		  20 ��  ���*
�  ����	
)���)  ������	  ���
�	  ��	��
	
�	  �  �����
��  �(�	����  ������ . #��
�	  2��  ���*
�  �����
)���)  ��  ��
����  �  ��  
������ . 

5.4.4 �
������  ��
�����  �������  �����  �����  

���	�
�	  (
�	
�)  ���0�
�  ������  ��	
��  ���*
�  ���	�	�)���)  �����)  �(  ���	��
���  ����
)  
���  �������  ���  ����  ���  ����������
�)� . 
����
��
�	  ���0�
�  ������  ��	
��  �	(	����  
(
�3��)  �  ��	���  ��
�������  ������  
  �����  �  �����  ���3���  �������  
  �����(�3 . 

#�� . 19 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
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����
��  5.3 

5.4.5 �������  ������
���  �  �
����  �����  

5.4.5.1  �
����
�	  ���	�
�	  (
�	
�)  ���0�
�  ������  �  �*���  ��)�	  ��	
��  ���	�	�)3��)  ���  �	������  ����������	����  
���(�� : 
- (
�	
�)  t	  ��)  �������  1���������  ��  
���  �������  ��  ���	��
���  ����
) ; 

- (
�	
�)  tg ��)  �������  ����������
��  ��  
���  ����  ��  ���	��
���  ����
) . 
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�	  ����
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���	�
��  �	�	
�	�  ��)  �*����  ��)�  ��	
��  )��)	��)  
�*
))  �����  ��)� . 
"��  ���	�	�	
��  (
�	
��  t	  ��1$$���	
�  �������  �-���  ; �  ��	��	�  ���
����  
	  -��		 : 

- 0,7 ��)  
�*
	��  ��)�  ��	
�� ; 
- 0,8 ��)  �����
��  ��)���  ��	
�� . 
"��  ���	�	�	
��  (
�	
��  tg ��1$$���	
�  �������  �-���  ; c ���
��	��)  ��
��  ; c = 0,9 ��)  ��	�  ��)���  ��	
�� . 

5.4.5.2 ����
��
�	  (
�	
�)  ���0�
�  t ������  �  �*���  ��)�	  ��	
��  ���
��3��)  ��  &�#�  19903 �  ��	���  ��
�������  ������  < 
  ���0�
�  
����� . ����
��
�	  (
�	
�)  ���0�
�  ������  �����  ���3���  �������  #  
  �����(�3 , (
�	
�)  ��������  �����  �(������)  ��  ��)��  ��	
�� . 

�
�	
�)  ���0�
�  t ��)���  ��	
��  ��	��	�  ��-����  �(  �����	
�  ����  �-�(�� , ���-�  ��-�3�����  
	��	
���� : 

t - < �1  max{t	  + #; tg; tk},
 

��	  tk - ��
����
)  ��
��������
)  ���0�
  ��	
�� , (
�	
�)  �������  ����	�	
�  �  �-���	  5.3.
 

�-���  5.3 

5.4.5.3 "����	

�	  
���
��
�	  (
�	
�)  ���0�
�  t ������  �  �*���  ��)�	  ��	
��  ����	�����3��)  ���  ����	��	  
	��0	�  �����-
����  ��	
�� , 
�����)  �����
)	��)  �  �����	������  �  &�#�  27751, #��"  2.01.07-85*, #��"  II -23-81*. #��"  2.09.03-85*. 

"��  ��(

��  ����	��	  ������(�3��)  ���	�
�	  (
�	
�)  ���0�
�  ��)��� , ���	�	�	

�	  ��  �(
����  
���
��
��  (
�	
��  ���0�
� , (
�	
��  
��
�������  ������  
  ���0�
�  �����  �  (
�	
��  �������  
  �����(�3 : tp = t - < - # . 

/�)  �	�������
��  ���
��  ������	�����  ����	��  
	��0	�  �����-
����  ��	
��  ���3�	�  ���	�  
  �	�����	���	  ��(�	�����	 , �����
)	���  �  
�����	������  ��  #��"  II -7-81*. 

5.4.5.4 "��  ���	�	�	
��  ���	�
��  
��)*	
��  �  ��)��  ��	
��  ������3��)  ��	��30�	  
���(��  �  ��(�	�����) : 
- ����������	���	  ���	
�	  ������� ; 
- �
���	

		  �(-����
�	  ���	
�	  �  �(���(��2
��  ������
���	  �	(	���� ; 
- �
���	

		  ��
����	��
�	  �(�	*	
�	  �  �(���(��2
��  ������
���	  �	(	���� ; 
- 
���(�  ��  ��-���	

���  �	�  1�	�	
���  �	(	���� ; 
- 
���(�  ��  �	�  �����
�
���  �-������
�)  �	(	���� ; 
- 
���(�  ��  �	�  �	����(��)��� ; 
- �	��	����
�	  ��(�	�����) ; 
- �
	���)  
���(�  ��)  ���
  ������	����� ; 
- �	�����	  ���	
�	  ��)  ���
  ������	����� ; 
- �	�����	���	  ��(�	�����	  ��)  �	�������
��  ���
�� . 
5.4.5.5 "��  ����	��	  ����
����  ��	
��  ��	��	�  ��������  ��1$$���	
�  
�	*
����  ��  ���	����	

����  �����*	
�)  ; n, ���
��	���  ��
�� : 

; n = ��  1,1 ��  1,2 ��)  �	(	������  �	�����  ����
)  ���	����	

���� ; 

; n = 1,05 ��)  �	(	������  �������  ����
)  ���	����	

���� ; 

/��	��  �	(	����  D, �  
���0�
  ��	
�� , ��  

����

�	  �����
	
�	  
���������	  �����
	
�	  

�����
�
)  ���2  ���30)  ���2  
D < 16 4 4 5 
16 < D < 25 6 5 7 
25 < D < 35 8 6 9 
D > 35 10 8 10 
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; n = 1 ��)  �	(	������  ��	��	��  ����
)  ���	����	

���� . 

�
�	
�	  ��1$$���	
�  ; n ��)  �	�����  ����
)  ���	����	

����  ���
��	��)  ��  �������
�3  �  ��(����� . 

,���  ����
����  ��	
��  ���  �	������  ���	�
��  
���(��  
	  �-	��	�	
 , ��	��	�  ��	������  ���0�
�  ��	
�� . 
5.4.5.6 "��  ����	��	  ������������  ��	
�  ��������	��)  ��  (��
��)  ������)  ����
����	��)  �-����� , 2�
��
�  ��	��)  ��  ��)� . 
"	�	�	

�3  ���0�
�  ��)���  ��	
��  ��  �����	  ���  ���	�	  ������������  ��	��	�  ��������  ��	�	
�	�  �  ���	�  ��	
��  �����)

��  ���0�
�  �  

�	�������

��  (����	�	

�� ) ������� . 
,���  ������������  ��	
��  ���  �	������  ���	�
��  
���(��  
	  �-	��	�	
 , ��	��	�  ��	������  ���0�
�  ��)���  ��	
��  ���  (/� ) ���
�����  

�����
��	��
�	  1�	�	
��  *	������� . 
5.4.5.7 ���	��  ����
����  �  ������������  ��	
��  �	(	����  �����  -���  �����
	
�  �	�����  �	����  ��
����	

��  �-����	� ,   ��*	  �	�����  

��
	�
���  1�	�	
� . &�
��
�	  ������)  �  �	��	  ����)*	
�)  ��	
��  �  �������  �
�0  ��	��	�  ���
����  �  ���	  
��	���  �����
��  �	�	�	0	
��  �  
�(��-30	��  ���	
� , ��
���  ������	�����  ���	
��  �  �����	  �
�0 . 

5.4.6 �����
   ������  �
  �����  

5.4.6.1 /�)  �-	��	�	
�)  ������������  ��	
��  ���  �(���
��  ��(�	�����)�  ������	��)  ���
������  ����	*����
�	  �����  *	������� . 
5.4.6.2 �	(	����  �  ���30	�  ���2	�  ���*	
  ��	��  �	��
		  ������  *	�������  2���
��  
	  �	
		  1200 �� , ���
����	��	  
  �	��
	�  ��)�	  ��	
��  �  

������(�	��	  �  ��	���	  ���0���  �-���*��
�) . 
5.4.6.3 �����  *	�������  ���*
�  ���������)  
  ��	
�	  
  �����)
��  
	  �	
		  150 ��  ��  ����(�
���
��  2���  ��	
�� . 
5.4.6.4 ��
�������)  ��	��	
�)  1�	�	
���  ���	�  *	�������  �  ��	
�	  �	(	����  ���*
  -���  ��(
  �  ���	��	 . #��
�	  ��	��
	
�)  �	����  ���	�  

�	*��  ��-��  ���*
�  �����
)���)  ���������  2���  �  ���
��  �������  ���  
  
����� . 
5.4.6.5 "��  
�����  
  �	(	����	  ��*�
��  ����	��  ���2	
�)  ��
�������)  ���	�  *	�������  ���*
  �-	��	�����  ���2	
�	  ��	
��  
�*	  ����
)  

����� . 
5.4.6.6 "��	�	�
�	  �	�	
�	  �����  *	�������  
  ��	
�	  ���	�	�)	��)  ���	���  �(  ������)  �	�����)  �  
	�  �(��-30	��  ���	
�  ��  �	�������  ���	
�) . 

������*	
�	  �����  *	�������  
  ��	
�	  ���	�	�)	��)  �(  ������)  �-	��	�	
�)  ������������  ��	
��  �  ��	���  ���	�
��  ���
  �������  ��	
�� . 

5.5 ����������	�  ��	7�  

5.5.1 �����  ������
���  

��
��������  ����(�	�)3��)  
  ��	��30�	  ���� : 
- ���
	��0)  ���2 , ��	30)  ��
��	���3  ���	��
����  �  �-�(��

)  �-�������  
���� ; 
- ����
)  ���2 , ��	30)  ��
��	���3  ���  �$	���	���3  ���	��
����  �  �-�(��

)  1�	�	
���  ����  �  
������ . 
+�	  ���2�  ��  �	���	���  ����3��)  
  ��	
��  �	(	����  �  ������(��
�	�  �����	����  1�	�	
�  *	������� .  �
����
��  �(�	�  �����	����  �����  

���*	
  -���  
	  �	
		  63×5. 
 �
����
)  
���
��
)  ���0�
  1�	�	
���  
����  ���*
  ������)��  4 ��  (-	(  ��	�  �������  
  �����(�3 ). 
+�	  1�	�	
��  �  �(��  ���2�  ���*
�  -���  (���	������
�  ����  �-�(�� , ���-�  �������
�	  
��)*	
�)  �  
��  
	  ��	��2��  ���	�
��  (-	(  ��	�  

�������  
  �����(�3 ). 

5.5.2 �
������
�  �������
�  ���!
  (������  5.4) 

&	��	����	���	  ���	���  ���
	��0	�  ��
��	����  ���2�  ���*
�  �����	����)��  ��	��30��  ��	-��
�)� : 
- �������
��  �  ��
����
��  ����  
���
  �-�(�30	�  ���2�  �  ����(�
���
��  ���������  ���*
�  ������)��  30 �  15 �������  �����	����	

� ; 
- �������
��  ���	��  �	(	����  - 10,5 � . 
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����
��  5.4 

5.5.3 �
��
�
�  �������
�  ���!
  (������  5.5) 

'���  
���
  �-�(�30	�  ���2�  �  ����(�
���
��  ���	��
����  ���*	
  ������)��  ��  6 �������  (����
  1:10) ��  9,5 �������  (����
  1:6). 
5.5.3.1 �	���	
��	��)  ����	
)��  ����
�	  ��
��	���	  ���2�  ����  ����� : 
- �-��
�	  0�����	 , �����)0�	  �(  ��	��
	

��  �	*��  ��-��  1�	�	
���  ����  �  
���� ; 
- �  
������ , 
	  �����	

��  �  
	��0��  1�	�	
��  (����� ). =���  �  �������  ���2  ��	�)��)  �  ��	
�	  �	(	����  �  �	
����
���  ������ . 
5.5.3.2 =���  ���2  ���  �����
�0  
����  �����3��)  �	*��  ��-��  �
��	����  ��	���  
	��	���
��  �������  2��� . 

5.5.4 �
��
�
�  "������
�  ���!
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5.5.4.1 #��
	��0�	  �$	���	���	  ���2�  ���*
�  ���	���  ��	��30��  ��	-��
�)� : 
- ��
����
��  �����  �$	���	����  ���	��
����  ��	
  0,8D; 
- �������
��  �����  - 1,5D; ��	  D - ���	��  �	(	���� . 
5.5.4.2 ����
�	  ���2�  �����  �(����������)  �  ���	  0����  ���  �(�	��
� : �(  1�	�	
���  ����  �  ������  
���� . 
5.5.4.3 /�����	��)  ����	
	
�	  �����
�
��  ������
��  ���2  �(  �3��
�	���  ������ . 

5.5.5 #�����
���  �  �
����  �
����
���$  ���!  

5.5.5.1 �	
��  ��	������  

"���	��  
	��0	�  �����-
����  1�	�	
���  ���2�  �����
)	��)  �  �����	������  �  &�#�  27751, #��"  2.01.07-85*, #��"  II -23-81*, #��"  2.09.03-85*. 
"��  ����	��	  ������(�3��)  ���	�
�	  (
�	
�)  ���0�
�  1�	�	
��� , ���	�	�	

�	  ��  �(
����  
���
��
��  (
�	
��  ���0�
� , (
�	
��  

��
�������  ������  
  ���0�
�  �����  �  (
�	
��  �������  
  �����(�3 : 

tp = t - < - #.
 

/�)  �	�������
��  ���
��  ������	�����  ����	��  
	��0	�  �����-
����  1�	�	
���  ���2�  ���3�	�  �  ���	�  
  �	�����	���	  ��(�	�����	 , 
�����
)	���  �  �����	������  ��  #��"  II -7-81*. 

"��  ����	��	  
	��0	�  �����-
����  1�	�	
���  ���2�  ��	��	�  ��������  ��1$$���	
�  
�	*
����  ��  ���	����	

����  �����*	
�)  ; n, ���
��	���  
��
�� : 

; n = 1,1 ��)  �	(	������  �	�����  ����
)  ���	����	

���� ; 

; n = 1,05 ��)  �	(	������  �������  ����
)  ���	����	

���� ; 

; n = 1,0 ��)  �	(	������  ��	��	��  ����
)  ���	����	

���� . 
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����
��  5.5 

���	��  ����
����  �  ������������  1�	�	
���  ���2�  �����  -���  �����
	
�  �	�����  ��
	�
���  1�	�	
� . 

5.5.5.2 ��������
��  ����������  �����  

���	�
�	  (
�	
�	  ���0�
�  tp 
����  ���	�	�)	��)  �(  ������)  ������������  �-������  ���  �	������  ���	�
��  
���(�� :
 

- ��  ��-���	

���  �	� ; 
- ��  �	�  �����
�
���  �-������
�)  
  ���2	 ; 
- ��  ��-���	

���  �	�  �	����(��)���  
  ���2	 ; 
- ��  �	�  �
	������  ������ ; 
- ��  �
���	

	��  ��
����	��
���  �(�	*	
�)  �  �(���(��2
��  ������
���	  �	(	���� . 
"��  ���	�	�	
��  (
�	
��  tp ��1$$���	
�  �������  �-���  ; c ���
��	��)  ��
��  0,9. 

����
��
�	  (
�	
�	  ���0�
�  
����  ��	��	�  ��-����  �(  �����	
�  ����  �-�(�� , ���-�  ��-�3�����  
	��	
���� : 

t - < �1  max{tp; tk},
 

��	  tk - ��
����
)  ��
��������
)  ���0�
  
���� , (
�	
�)  �������  ����	�	
�  �  � . 5.5.4.2.
 

'(	�  ����)*	
�)  ���2�  ��  ��	
���  ��	��	�  ����	����  
  �	�����	  �����	����  ���)���30	��  �����) , ��(
��30	��  ��  �	�	����	

��  ��2	  

���(�� . 

+ �	(	����� , �-��30��  �  �(-����
��  �
���	

��  ���	
�	� , �(	�  ����)*	
�)  ���2�  ��  ��	
���  
	�-������  ��*	  ����	����  
  �	�����	  
�����	����  �*��30	��  �����) , ��(
��30	��  ��  �(-����
���  ���	
�) . "��  1���  ��	��	�  ��������  ��
����
�	  ���	�
�	  (
�	
�)  
���(��  ��  
��-���	

���  �	�  1�	�	
���  ���2� , �����
�
���  �-������
�)  �  �	����(��)��� . 

5.5.5.3 ���������  �����  

�
�	
�	  ���0�
�  t 
����  ��	��	�  ��-����  �(  �����	
�  �� , ���-� : 
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t - < �1  tk,
 

��	  tk - ��
����
)  ��
��������
)  ���0�
  
���� , (
�	
�)  �������  ����	�	
�  �  � . 5.5.5.2.
 

>�	�	
��  ����  �  �(	�  ����)*	
�)  ���2�  ��  ��	
���  ��	��	�  ����	�)��  
  ����
����  ��  ��(�	�����)  ���	�
��  
���(�� , �	�	����	

��  �  � . 5.5.5.2. 
+ �	(	����� , �-��30��  �  �(-����
��  �
���	

��  ���	
�	� , 1�	�	
��  ����  �  �(	�  ����)*	
�)  ���2�  ��  ��	
���  
	�-������  ��*	  ����	����  
  
������������ . ,���  ���	����  ��	�������	
  ������  
����  �  1�	�	
��  ����  ���2�  ��������

���  ���
���  2��� , �  ���	�
�	  ���	�	�
�	  
�	�	
�	  1�	�	
���  ����  ��	��	�  ���3���  
	����	����	

�  ����	�30�	  �  
��  ������  
���� . 

5.6 )��*�82��  ��	7�  

5.6.1 �����  ������
���  

5.6.1 "��30�	  ���2�  ����	
)3��)  �  �	(	�����  �  ���
�  �  ���	�
��  �	���  �
	������  ������  
  1 � 2 ����(�
���
��  ���	��
����  (	���  ��  2,4 
�"  ���3���	��
� . 

5.6.1.1 "��30�	  ���2�  �����  -���  ��	��30��  ����� : 
- ���30)  ���2  ��
��	�
��  ��
��������  �  �	��	���
���  ����-�� , ������*	

���  ��  �	���	��� ; 
- ���30)  ���2  �����	�
��  ��
�������� , �����)0)  �(  �	��	���
��  ����-�� , �-�(�30��  ��3  ���	��
����  ���2� ; 
- ���30)  ���2  �����������  ��� . 
5.6.1.3 "��30�	  ���2�  ���*
�  -���  (���	������
�  ����  �-�(�� , ���-�  ���  (���
	
��  �  �����*
	
��  �	(	����  
	  �����������  ������	
�	  

���2�  ���  ����	*�	
�	  		  ��
��������
��  1�	�	
��� ,   ��*	  �	�
������	����  1�	�	
���  �  ��������-�	
�� , 
���)0���)  
  �
�0	  �  ��	
�	  �	(	���� . 

5.6.2 �
������  ������
���  

5.6.2.1 �	(������  ��  ����
����  ��
�����  �  �	(	����	  �������  �����	���  ���30��  ���2  ���*
  -���  ������
  
  ����
����  ��
�����  
�������  ��
�3  0,7 � /� 3. 

5.6.2.2 "����	���  ��
��	�
��  ���30	�  ���2�  ���*
  -���  �-	��	�	
  ���  ���	�	  �	��	���
����  �	
����
��  ����  �  ����  ��	*
��  ����-�� . 
"����	���  �����	�
��  ���2�  ���*
  -���  �-	��	�	
  ���  ���	�	  �	��	���
����  ����  ���	�
��  ����-�� . 
5.6.2.3 "��30)  ���2  ���*
  ��	��  �������
�3  ����
���� , ���-� , 
���)��  
  ������  �  �����*
	

��  �	(	����	 , ���	�*����  
���(��  ��  

��-���	

���  �	�  �  ��	�	

�3  ���	�
�3  ����	�	�	

�3  
���(��  ��
�3  2,4 �" . 

5.6.3 �������������  ������
���  

5.6.3.1 "��30)  ���2  ���*
  ��
���������  �  ��������� , ���-�  ����3����  
����	  �����(��2
��  ��	��  ���  
	� . 
5.6.3.2 �	
����
)  ����  �  �*���  ����-  ���30	�  ���2�  ���*
�  -���  �	��	���
�  �  �����	�����30��  �-�(��  �����
�  (����� -��	���  ���  

���
��30	�  *�������3 ). 
+ �	��
	�  ����  ����-  ���*	
  -���  ���
���	
  ���������  �3�  ��)  ��
����)  �	��	���
���� . ��
�������)  ���2��  �  �-	����  �3�  ���*
�  ����3���  

����
�	  ������  �
����  ����- . 
5.6.3.3 ��
�������)  ���30��  ���2  ���*
  �-	��	�����  ����  ���
	���  ���  �  ���	��
����  �  ����(-���  �  ��  �������  (  ��	�	��  �	(	���� . 

+���(-��
�	  ����������  ��
��	�
��  ���30	�  ���2�  ���*
�  ��	��  �-��
��  ���
 , ����3�30��  ����
�	  ��
�����  �������  
  ���30�3  
���2�  ���  
��2	
��  �	��	���
����  ���-���������  ��������� . 

����
��
��  ���	��  ��
��
���  ���������  ���*	
  -���  ��	��30�� : 
- ��)  �	(	������  ���	����  ��  30 �  - 
	  �	
		  75 �� ; 
- ��)  �	(	������  ���	����  ��  30 ��  60 �  - 
	  �	
		  100 �� ; 
- ��)  �	(	������  ���	����  ���2	  60 �  - 
	  �	
		  150 �� . 
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5.6.3.4 /�����  
  ���30�3  ���2�  ���*	
  �-	��	������)  �	��
��	� , �����)  �������	���  ��	��	�  �3-���  ����*	
�3  ���2�  ��  �����	 . ��
��  
�(  �	���	
��	���  �����  ����	
)	���  �	��
��  )��)	��)  ����)  �	��
�� , �����)  ��		�  �	��
		  2�
��
�	  ��	��	
�	  �  ��	
�	  �	(	����  �  
�*
�	  
������ , �	�	�	030�	�)  ��  
����)30�� , ���
���	

��  
  ���30	�  ���2	 . ����)  �	��
��  ���*
  ��	��  ���*�	
�)  �  ����  �����
  �  
�������
��30�	�)  ����	
�  �  ���*
  -���  ������
  
  �	������
�3  
���(��  5 �� , �����*	

�3  �  ��	�
	�  ����	  �	��
���  ���  
��*�	
��  		  �  
�3-��  �-��	�  ����*	
�� . 

5.6.3.5 �(��  �	*��  �
	2
��  ��	�  ���2�  �  ��	
���  �	(	���� ,   ��*	  �	*��  ����-���  �  ���2	  �  
����)30��� , ���*	
  -���  �����
	
  �  
����0�3  (������ . 

 �	���  (������  ���*	
  ��-�����)  �  ��	���  ����	��������  �  ��
����  ��������� , �(�����
���� , ���	
�) , ����
����  
  �����
�	 , �	��	�����  
�  �� . $������ . 

5.6.3.6 "��30�	  ���2�  ���*
�  ��	��  ����
�	  ������ , ��(���)30�	  $���������  ���2�  �  ����*	
�� , ���  �������  ��(��*	
  ���-��
��  ������  
�	���	�  ��  �
�0�  �	(	����  ���  ���30	�  ���2	�  - �����  1800 �� . 

"�  ��	-��
�3  ��(���  ���30�	  ���2�  �����  ��	��  ����
�	  ������ , ��(���)30�	  $���������  ���2�  �  ����  
�*
��  ����*	
�)�  - �-��	�  �  
�	��
�
�� . 

����
�	  ������ , �(������	

�	  �(  ���-�  ���  �������  (��
�����  ���$��) , ���*
�  ��	��  ���	����)  ��)  �-	��	�	
�)  ��	
* . 
/�)  ����	�	�	
�)  ��
���	����  
���(�� , �	�	��	���  ���30	�  ���2	�  
  �
�0	  �	(	���� , ���  ����
���  �������  ���30	�  ���2�  

���*
�  -���  ���
���	
�  ����
�	  �������� , �����	

�	  �  �
�0�  �	(	����  ����2
��  2��� . 
5.6.3.7 "��30�	  ���2�  ���*
�  ��	��  ��
����  ���
  �3� -�(  (��	�����  �3� ) 
���
��
��  ���	����  
	  �	
		  600 �� , ��(���)30��  ���0	����)��  

�	
���)��3  �  ����  �-���*��30	��  �	���
�  ���  ���30�3  ���2� , ����  �(  �	(	����  ���	
  ������� . 
5.6.3.8 "�  �������
�3  �  ��(�����  ���30�	  ���2�  �����  ��	��  ����
�	  ����������  ��*�	���  ����  
	����	����	

�  �  ��
����  ������� . 
5.6.3.9 /�)  ����3�	
�)  ��0	
�)  ���30	�  ���2�  ���*
�  ������(�����)  
����)30�	  �  ���	  �	�$������

��  �  
�*
	�  ����  ���- , ������	  

��
���	�	

�  �����  �����
)��  �  �	�
������	���	  $�
����  - �  
��  ��*	�  ���������)  ����������  ��)  ��-��  ���-  ���  �(�	�	
�)  ����
)  ������� . 
5.6.3.10 +�	  ����  ���30	�  ���2� , ���3�)  �����3  �	��
���  ���*
�  -���  1�	�����	���  �(�����)(
�  �  ��	��
	
�  ��  ��	
��� . 

5.7 )�����	  

5.7.1 "�
��
�  ����	
)3��)  �  �	(	�����  ��  �����
�
��  ���2	�  �  ��	�
(
�	
�  ��)  ����0	
�)  ���	��  �������  ��  ����	
�) . �	(	�����  �  
��
��
��  ���*
�  1�������������)  -	(  �
���	

	��  ���	
�)  �  ����� . 

5.7.2 ��
��
�	  ����  ��
��
�� : 
- �	�-�

�	  �  ���������  ���  (�������  ����-�� , ������*	

���  ��  �	���	��� ; 
- �����	�
��  ��
��������  �(  �	��	���
��  ����-�� , ������*	

��  ��  ��	�  ���0��  ��
��
 ; 
- ���������	  �  �	��	���
��  
������ ; 
- �
�������
�	  �  ����	
	
�	�  �	
�������	�
  �  ���	��
���
��  �������	� . 
5.7.3 ��
�������)  ��
��
  ���*
  �-	��	�����  	��  �-��������-
����  ��  ��	�  �����	  �	(	����  -	(  �	�	�����  �  ��0	
�) . 
5.7.4 "	��$	���
)  ��	
�  (-����� ) ��
��
  �  ��	���  	��  �������	
�)  ���*
  ��	��2��  ����	
�  �������  
	  �	
		  �	�  
  150 �� . �
�����
�	  

��	��2	
�	  ���*
�  ��	��  ����-��  ��
��
 . 
5.7.5 "�����
����  �	*��  ��	
���  �	(	����  �  ��
��
�� ,   ��*	  �	*��  ����-���  ��
��
  �  ������)0���  ����(�  ����-��  1�	�	
��� , ���*
�  

-���  �����
	
�  �  ����0�3  ��	����
��  ���������  ((������ ). 
5.7.6 +	����
  ((��  �	*��  ��	
���  �	(	����  �  ��
��
��  ���*
  �����	��������  ���
)���  ��
��������  (���� . 
5.7.7  �	���  (������  ���*	
  ��-�����)  ����	  �������	
�)  ����  ���	���� , ��  �	��	����  ���
  ������	�����  �	(	���� , �	��	����  

��
�����  ������� , ���
��	�����  ����  ��
�����  ������� , ����
����  
  �����
�	 , ���	
�	 , ��������� , ������	
)	�����  �  ������  $������  
����	��������  �  ��
����  ��������� . 

5.7.8 ��
�������)  ��
��
  ���*
  �-	��	�����  ���	�
��  (��  �����	���  �  ��	���  ����
����  ��
�����  ������� . ���	�  �����	���  ��
��
  ���  
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�����  ������	���  ����-��  (���  �������� ) ���*	
  ����(�������)  ��)  ����) , 	���  ��  �3-��  ����-  �  �	
����
)  ����  ��
��
  ���	�)3�  
�	��	���
���� . 

5.7.9 ���0�
  1�	�	
���  ��
��
  �(  ����  ���  �3��
�	���  ������  ���*
  ���	�	�)���)  
  ��
��
��  ����
���
��  �  �	$������

��  ���	��� ,   
��*	  �  ��	���  ��  �����(��

��  ���������  �  ��
��	�
��  ������)�  1��������� . 

5.7.10 +�	  ��	��
	
�)  ��
��
 , ����	�*	

�	  
	����	����	

���  ��(�	�����3  �������  ���  	��  ���� , ���*
�  -���  ����
���  �  �����
��������
�  

  �	��	���
���� . 43-��  �����
)30��  ��	��
	
�	  ��	���  ���*	
  -���  ����	����  �  ��
����  ��������� . 

5.7.11 "�
��
  ���*	
  -���  �-	��	�	
  $�������

���  ��-�  �	������	���  ������ . ��*
		  �-��		  ����*	
�	  ���	�	�)	��)  ��
����
��  ������� , 
���  �������  ��
��������  ��
��
  ��(��3��)  ��2	  �(���
��  ��������� , 
���)0���)  
  ��	
�	  ���  �
�0	  �	(	����  �  ��	�)�����30��  �����
�3  
��
��
 . 

����� , �(������	

�	  �(  (��
�����  ���$��) , ���*
�  ��	��  ���	����)  �  
�*
	�  �  �	��
	�  ����  ��)  �-	��	�	
�)  ��	
*  �  (������ . 
+�  �(-	*
�	  �(��2	
�)  �  
��2	
�)  ����
����  ���-�	  �
��
�	  ���*
�  -���  ��	�	
�  ��	��	
�3  ����  �  1�	�	
��  ��
��
 . 
5.7.12 /�)  ����	�	�	
�)  ��
���	����  
���(��  
  �
�0	  �	(	���� , ���  ������  ��
��
  ���*
�  -���  ���
���	
�  ����
�	  �������� , 

�����	

�	  �  �
�0�  �	(	����  ����2
��  2��� . 
5.7.13 "�
��
  ���*	
  -���  ������
  ����  �-�(�� , ���-�  �  �����)
��  
����  ���  
  ����
��  ������  �
  ���  -	(���
�  ��	�*���� , ��  ���
	�  

�	�	 , ����  �	���	�  (2 �� ), ������	  �	�	�	03��)  �  �3-��  
����	
�� ; ���  1���  ��
��
  
	  ���*	
  �(��2���) ,   �������  
	  ���*	
  ��������  
  
���	��
����  ��
��
 . 

5.7.14 /�)  ����3�	
�)  ��0	
�)  ��
��
  ���*
�  ������(�����)  
����)30�	  �  ���	  ���- , ������	  ��
���	�	

�  �����  �����
)��  �	�
������	���	  
$�
����  - �  
��  ������3��)  �(�	���	��
�	  ����������  �  ����������  ��)  ��-��  ���-  ������� . 

/�)  ����3�	
�)  ��0	
�)  ��
��
  �����  ��*	  ������(�����)  �������	  ��-�  �����	  ��
�������� . 
5.7.15 "�
��
�  �����  ��	��  ����-��  ��)  ���
����  ���
�� , ����3�30��  ��(
��
��	
�	  �	�	���(��  
  
����  ��
��
 . +	
���)���

�	  

���������  ���*
�  -���  �������
���  ��)  ������)���  ��(���  �  �(��  �( -���  ��
��
  �  ��  ��	�) , ����  ��
��
  
������)  
  �����  �  
�*
	�  �-��	�  
����*	
��  �  ����	��	  (���
	
�)  �  �����*
	
�)  �	(	���� . + �3-��  ����	  (���  
�����  ���  ����������  �	
���)���

��  ��������� ) ��������  
(���
	
�)  �  �����*
	
�)  �	(	����  �  �	*��	  
��*�	
�)  ��
��
  
  ������  ���*
  -���  ��
����
�  ��(��*
��  ��)  ��
��	�
���  �	(	���� . 

5.7.16 + �����
�
��  ���2	  ���  ��	
�	  �	(	����  �  ��
��
��  ���*
�  -���  ��	�������	
�  �	
���)���

�	  ����-��  (���	����) ), ��
��	�
�  
������*	

�	  ��  �	���	���  
  �����)
��  
	  -��		  10 �  ����  ��  ����  (
�  
	  �	
		  ���� ), �  ���
  ����-��  �  �	
��	 . �-0)  ������)  ���0��  1���  
����-���  (���	����� ) ���*
  -���  -���2	  ���  ��
  0,06 � 2 
  1 �  ���	��  �	(	���� . "��  1���������  �	(	����  ���	����)  �	
���)���

��  
����-���  ���*
�  -���  (�����  �	����  �(  
	�*�	30	�  ����  �  )�	����  10×10 ��  �  ��	����
��	��
���  ��*����  ��)  (0���  ��  ����$	�
��  
������ . 

5.7.17 + �����
�
��  ���2	  �	(	����  �  ��
��
��  ���*
�  -���  ���
���	
�  ��������	  �3��  �  �����	���	  
	  �	
		  ����  ��)  ���0	����	
�)  
��(���
���  ��
����)  �����
	
�)  ��  �	���	���  ��
��
 . �����)
�	  �	*��  �3���  ���*
�  -���  
	  -��		  20 � . 

5.7.18 +�	  ����������)0�	  ����  ��
��
  ���*
�  -���  1�	�����	���  �(�����)(
�  �  ��	��
	
�  �  �
	2
	�  ��
�������	�  �	(	���� . >��  ��*	�  -���  
������
���  ���  ����0�  ��-���  �-	�	� , ���0��  ��  �����
�
��  ���2�  �	(	����  �  ��
��
�  (��
����  �� , ��
��	�
�  ����	�	�	

�	 ). "��  ��-��	  
�-	�	�  ��	��	�  ��������  ��  ����
���� , �����(��

�3  ��������� , 1�	�����	���	  ���������	
�	 , 
�	*
����  ��	��
	
�� , ��-�����  �  ����  ���*-� . 

5.7.19 ������	  ����-  ��
��
 , ��	-�30�	  ��(���
���  ��
����)  �  ��	30�	  ������  �  �	��
	�  ����  ��
��
 , ���*
�  -���  �
-*	
�  �3���  �  
���2���  ���  �
���  �����������  ��)  ��
����)  (  ��(��*
��  ���	�	�  �	��	���
���� . 

5.8 )����1��  �  �8�� -���	  *  ������  

5.8.1 �����  ������
���  

5.8.1.1 �	�-������  ����	
)��  ���	  ��
��������  ����-���  �  �3��� -�(�� , ������	  �-	��	���3�  ����
����  �  �	��	���
����  ��	(�� , 1�����	
�
�	  
��	
�	  �	(	���� . 

5.8.1.2 ��
�  ��	(��  ����-���  �  �3��� , ������*	

��  �  
�*
��  ��)��  �	(	���� , ����	��3��)  ��(�	�����3  ������  �  �(��-30��  ���	
���  ��  

#�� . 28 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
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����������	�����  
���*	
�) , 
���(��  ��  ���-��������� , �����  �	(	���� . +
	2
�	  
���(��  ��  �����	��
)	���  ���-���������  *	��	��
�  
��
���(������  �  ����0�3  ����	
����

��  ��������� . ���	�  ������	���  
���(��  
  ��	
��  �	(	����  �  (�
	  ��	(��  ����-�  ��	�����	
  �  
�����*	
��  +. 

5.8.1.3 ��)  ���	����� , ���	(

��  �  ��	
�	  �	(	���� , ��)  ���
����  ����-���  �  �3���  ���*
�  -���  ���0	
�  �  
	  ��	��  2	���������	� , 
��	��230��  1 �� ,   ��)  ��
��������  ��(�������  ���  1���������	���  �  ���
�  �  ���	�
��  �	��	������  
�*	  ��
��  40 °# - 0,5 �� . 

5.8.1.4 +�	  ���	����)  �  ��	
�	  ��)  ���
����  ����-���  �  �3���  ���*
�  -���  ����	
�  
������  (�����
���� ), ������	����  ��  �	���	���  
���	����� . /�����	��)  ���
���  ����-���  �  �����
��  ��������  ��  50 ��  -	(  ������30��  
����� . 

 �
����
)  ���0��  ���	�	�
���  �	�	
�)  
�����  (�  �	������
��  
����	
�� , �����30	�  �  ���	����  ���	����) ) ���*
  -���  
	  �	
		  
����(�	�	
�)  �	����
�  ���	��  ���	����)  
  ���0�
�  ����  ��	
��  �	(	���� . �	���	
��	��)  ��-����  ���0�
�  
�����  ��
�3  ���0�
	  ��	
�� . 

'���	
�	  ��	
��  �  (�
�  ��	(��  ��*	�  
	  ����(�������)  �  ����	  ����	
	
�)  �  �

��  (�
	  ��	
��  ������  - ������  -���2	�  ���0�
� , �����)  
���	�	�)	��)  �����	�����30��  ���	��� . 

5.8.1.5 "���
����  ��	���  
�����  ��	�������	��
�  ���*
  -���  ����  *	 , ��  �  �  ��	���  ��	
�� . /�����	��)  ����	
	
�	  ��	���  
�����  �  
����	��������  ����
����  ��  80 % ��  ��
��
���  �	���  ��	
��  ���  �������  ����
	
�)  1$$	����
����  ����	
�) . !�����(��
�	  ��	���  ��)  

�����  �  ����
����3  -���2	� , �	�  �  ��	���  ��	
��  
	  ���*
�  ���������)  �  (��  ����
���� . 

5.8.1.6 "���-��  �  ��	
��  �	(	����  ���*
�  ��������)  ����2
��  2���  �  ���
��  �������	
�	�  ��	
�� . 
��	�  (� o) ����2
��  �������  2���  ��	��	
�)  
�����  �  ��	
�	  �	(	����  �  (�
	  ����-�  ���*	
  -���  ��	
  ���0�
	  ��	
��  ���  t = 4 ÷ 6 �� ; k = t

��
��  1 ��  ���  t = 7 ÷ 10 �� ; k = t ��
��  2 ��  ���  t = 11 ÷ 15 �� ; k = t ��
��  3 ��  ���  t = 16 ÷ 22 �� ; k = t ��
��  4 ��  ���  t �1  23 �� . 
5.8.1.7 '�����30�	  
�����  ���*
�  -���  �
-*	
�  ��
�����
���  ���	����)��   10, ������	����  
  ����(�
���
��  ���  ����-�  ���  �3� . + 

����	  �(������	
�)  ������30	�  
�����  �(  ����  ���	� , ���	

��  ����(�
���
��  2��� , ��
�����
�	  ���	����)  (��  ��
���  �  �*���  ����  

����� ) ������3��)  �  ��	�
	�  ����  ��  �����	  ����
����� . 

5.8.2 ����������  	
�������  �  �%��� -�
���  

5.8.2.1 �	���	
��	��	  (
�	
�)  �����
��  ��������  ����-���  ������)3� : 80, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700 �� . 
��
��������
�	  �����
	
�	  ����-���  ���*
�  �����	��������  �-����  5.4, 5.5 �  ����
��  5.6. 
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���  ���
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���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
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����
��  5.6 

�-���  5.4 

�-���  5.5 

5.8.2.2 /�)  ���	�  ����-���  �  $�
�	�  �����
�	  ���	
�	  ��(��	��)  �  �	�
��	����  (�
��  
  ���	������
�	 . %�
��  ����-���  ���*
�  
�����	��������  &�#�  12820, 	���  �
�	  
	  ������	
�  (�(�� . 

5.8.2.3 �	(	�����  �  ���30���  ���2��  �  ��
��
��  ���*
�  ��	��  
	  �	
		  ����  �3��� -�(��  �  �	����  ��)�	  ��	
�� ,   �	(	�����  �  ��
��
��  -
��*	  
	  �	
		  ��
���  �3� , ������*	

���  
  �����	 , �-	��	���30	�  �����  
  ��
��
 . 

5.8.2.4 43�� -�(�  ���*
�  ��	��  �����
��  ������  
	  �	
		  600 �� . ��
��
�	  ���	���  �  ��
��������  �3��� -�(��  ��	�����	
�  �  �-����  5.6, 5.7
�  
  ����
��  5.7, 5.8. 

�-���  5.6 - ��
��
�	  ���	���  �3��� -�(��  

'����
��  ������  
����-� , ��  

 �
����
)  ���0�
  �-	����  
����-� , � � , ��  

 �
����
�	  �����)
�	  ��  ��	
��  ��  
$��
��  ���	��
����  $�
�  L, ��  

/��	��  ������30	�  

�����  D
 , ��  

 �
����
�	  �����)
�	  ��  �
�0  ��  ���  ����-� , � , ��  
�  ������30	�  �����	���  


������  
�  " -�-�(
��  ������30	�  


������  
1 2 3 4 5 6 
80 5 200 180 200 150 
100 5 200 180 250 150 
150 6 200 320 300 200 
200 6 250 440 340 200 
250 8 250 550 390 290 
300 8 250 650 450 340 
350 10 300 760 500 430 
400 10 300 860 550 430 
500 12 350 1060 650 530 
600 12 350 - - 600 
700 12 350 - - 600 

"��	���  �-�(
�	
�)  �(�	��  
���0�
  
�����  �  4 - 6 7 - 10 11 - 15 16 - 22 �1  23 
��	�  ��������  2�  � �  4 8 10 12 14 

���	
��
�	  �-�(
�	
�	  
�(�	�  �3�  

Dy 600 Dy 800 

1 2 3 4 
���*
��  ���	��  ���2��  �  $�
� , ��  D 755 975 
/��	��  ������*	
�)  -����� , ��  D�  705 920 

�����	����  -����� , 2� . n 20 24 
����
��
��  ���	��  �	(�-�  -����� , ��   -  24 27 

/��	��  ���	�����  ���  -���� , ��  do 26 30 

 �
����
)  ���0�
  ���2�� , ��  � K 16 21 

/��	��  ����0	

��  ����  ���2�� , ��  D��  670 880 

/��	��  ������  ���2�� , ��  D�  590 780 

���*
��  ���	��  �-	���� , ��  630 820 

#�� . 31 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
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Do 

 �
����
)  ���0�
  �-	���� , ��  
"��  ���0�
	  ��	
��  �	(	���� : 

� �  

  

��  6 ��  ��� . 6 
���2	  6 ��  10 ��  ��� . 8 
���2	  10 ��  15 ��  -"- 10 
���2	  15 ��  22 ��  -"- 12 
���2	  22 ��  26 ��  -"- 14 
���2	  26 ��  32 ��  -"- 16 
���2	  32 ��  38 ��  -"- 20 
���*
��  ���	��  ������30	�  
����� , ��  D
  1260 1640 

" � � � 	 �  
 � 	  - "��	���  $�
�	�  �3���  �  �-���	  5.5 ���
����  ��  &�#�  12820 
  �����
�	  ���	
�	  � �  = 0,25  " .
 

#�� . 32 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
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����
��  5.7 

#�� . 34 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
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����
��  5.8 

+�(��*
�  ��  ���
�  ������30	�  
�����  �3� -�(  ����
���  �  �	����  ��)�	 : 
- ��  �
�0  (����
��  5.7); 
- 
�����
�  �3�� -�(�  ����
���  �  ��	��	�  ��)�	  (����
��  5.9). 
5.8.2.5 ���2��  �3���  ���*
�  -���  �
-*	
�  �������
��  �����������  ��)  �-�	��	
�)  ������
�)  �  (����
�) . 
/�)  ����
���  �3� -�(  �  ������30	�  
������  ��  �
�0  �	(	����  ��	�  ��������  2�  Kf �������  
�����  �  �
�0�  ���
��	��)  ��  �-���	  

5.7. 

�-���  5.7 

5.9 )����1��  �  �8��  *  ��	7�  

5.9.1 ���	
�����  �  �����	����  ����-��� , ��	�
(
�	

��  ��)  ���
����  �(���
���  �-������
�)  
  ���2	  �	(	����  (���)�  ��  
(
�	
�)  �  
�-6	�  �	(	����  �  ���	�	�)3��)  �  (�
��  
  ���	������
�	 . 

5.9.2 �	���	
��	��	  (
�	
�)  �����
��  ��������  ����-���  ������)3� : 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 �  500 �� . ��
��������
�	  �����
	
�	  ���*
�  
�����	��������  ����
��  5.10 �  �-���	  5.8. 

���0�
  ������30	�  
����  �  = t, ��  5 ÷ 10 11 ÷ 15 16 ÷ 20 21 ÷ 26 26 ÷ 38 
��	�  2�  Kf, ��  4 6 8 9 12 

#�� . 36 �(  71#��  0048-2005 #�
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�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...

NormaCS® (NRMS10-02983) www.normacs.ru 24.02.2009 11:04:50



#�� . 37 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...

NormaCS® (NRMS10-02983) www.normacs.ru 24.02.2009 11:04:50



����
��  5.9 

 

����
��  5.10 

�-���  5.8 

5.9.3 %�
��  ����-���  ���*
� , ��  ������ , �����	��������  &�#�  12820 �  �����������)  
  �����
�	  ���	
�	  Py = 0,25 ÷ 1,6  " .
 

5.9.4 +�	  ����-��  �  ���2	  �	(	���� , 1���������	��	  ���  �(-����
��  ���	
�� , ���*
�  ��	��  ��	�	

�	  (���2�� , ������	  ��	�
(
�	
�  ��)  
�	��	��(���  �	(	����  ���  ����	�	
��  �����
�� . 

5.9.5 /�)  ������  �
���	

	��  ������
���  �	(	���� ,   ��*	  ��)  	��  �	
���)���  ���  ����	�	
��  �-��  �
����  �	(	���� , �*���  �	(	����  ���*	
  
-���  �
-*	
  
	  �	
		  �	�  ����)  �3��� , ���
���	

���  
  ���2	  �	(	����  (��	����	  �3�� ). ��
��������
�	  �����
	
�	  �  ��	�  ���
����  �3���  
���*
�  �����	��������  ����
��  5.11. 

5.10 �������	�  �8��  �  
��+���  

5.10.1 &��������  �
������  �%�  

"����

��  �3�  (����
��  5.12) ��	�
(
�	
  ��)  �������  �  ���	
�)  �(���
��  ����*	
��  �(  �	(	���� . 43�  ���
����	��)  �  ��	
�	  �	(	����  
(�������  �  �
�0	� . "��  �3�  ��	��������	��)  ��	����
��  $�
��	
�  �  ���)����  ��)  �-��  ���)	���  �(  �	(	����  ����*	
�� . 

'����
��  ������  ����-�  Dy, ��  ���0�
  �-	����  ����-�  � � , ��  /��	��  ������30	��  ����  D
 , ��  

100 5 220 
150 5 320 
200 5 440 
250 6 550 
300 6 650 
350 6 760 
400 6 860 
500 6 1060 

#�� . 38 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...

NormaCS® (NRMS10-02983) www.normacs.ru 24.02.2009 11:04:50



5.10.1.1 ��������  ��������  ����  

�	���	
��	���  �(�	�  (�  ��	�� ) (����
���  �3�  - 600×900 ��  (����� ×2���
 ). 43�  ��		�  ��)�������
�3  $����  ��  ������	

���  �	��
���  �����  
�������  ��
��  ������
	  ������  �3� . 

/�����	��)  ������(��
�	  (����
��  �3���  �(�	���  600×600 ��  �  900×1200 ��  (�  (���������  ��  ���	��  �	(	���� ). 
5.10.1.2 ���0�
  ����  ����	
�)  �-	����  �3�  ���*
  ��	��2��  ���	�
�3  ���0�
�  ������  
�*
	��  ��)�  
  3 �� . +����  (h) ����  ����	
�)  

���*
  ������)��  1,5 ������  �3� . ?���
  (L) ����  ����	
�)  ���*
  ������)��  2,5 2���
�  �3� . 
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����
��  5.12 

5.10.1.3 4���  �
�0  (����� ) �  (�
	  ��	(��  (����
���  �3�  ���*	
  -���  ����0	

�� . 
 �
����
)  ���0�
  ����  ������  �
�0  �  (�
	  (����
���  �3�  (t�� ) ���	�	�)	��)  ��  �-���	  5.9 (-	(  ��	�  �������  
  �����(�3 ). 

�-���  5.9 

5.10.1.4  �	���  �-	����  �3� , ������30	��  ����  ��	
��  �  ����0	

���  ����  ������  �
�0  ���
����  �  �����	������  �  ��	-��
�)��  �(�	�  4. 

5.10.2 &������  ���  �
�����  

'��
����	��)  �  �
�0	  �	(	����  �  ��	�
(
�	
  ��)  �-��  �  ���	
�)  �������  ���  �������
��  ����  �  ����	  ��
	
�)  
	$�	��������� . 
5.10.2.1 + �	(	�����  �  ��������  ���  ��
��	�����  �
�0��  �  ����
��  ��  �	
��  �  �	��$	���  �������  ���)���  ������	��)  �)���  ��  ��	
���  
  

�����)
��  
	  �	
		  600 ��  ��  ��)  ���)��  ��  ��	
��  ���  ������ . 
+ �	(	�����  �  ��
��	����  �
�0	�  �  ����
��  �  �	
���  ���)���  ������	��)  �  �	
��	  �
�0 . ��
�������)  ���)��  ��	�����	
  
  ����
�	  5.13. 
5.10.2.2 /��	�� , ���-�
  �  �����	����  ���)����  ���	�	�)3��)  �����)  �(  ��	-��
��  �	�
������	�����  ����	��  ��
	
�)  �������  �  �����	���  

�������
��  ����  ��)  
	$�)
��  �	(	������ . 

 

����
��  5.13 

5.10.3 '�������  ���	"  �
�����  

4�������  (���$  (������  (����
��  5.14) ���
����	��)  ���  �
�0	�  �	(	����  �  ��	����
��  ���)��	  ���  ��	
���  �	(	����  �  ��	�
(
�	
  ��)  
�������  �	(	����  ��  ��	��(��*
��  ����*	
��  �  (��)(
	
�� . 

��	-��
�)  �  ��	����  ���������  (���$  ���*
�  �����	��������  ��	-��
�)�  �  ��	����  ��	
��  �	(	���� . 

5.11 #������	 , 
��2��� , 
���4�	  

�(�	�  (����
���  �3� , ��  (����� ×2���
 ) 
+����  ��	
��  �	(	���� , �  

12 �  15 �  18 �  
600×900 20,0 22,0 23,0 

#�� . 41 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...

NormaCS® (NRMS10-02983) www.normacs.ru 24.02.2009 11:04:50



5.11.1 4	��
���  ��)  ���6	�  
  �	(	����  �����  �����
)���)  ���	��
�  ���)0��� , �  ����
�	�  
  ��-���	

��  $�
��	
� , ���  �����	����  -
���
����3  ����30����)  
  ��	
��  �	(	���� . ��	��	
�	  ���	��
�  ���)0��  �	��
��  �  �	(	�����  ���*
�  �����
)���)  �  ����
	  �	��
	��  ��)�  ��	
��  
���  �  �	��
	��  1�	�	
��  *	�������  �  ���*
�  ��������  �	�	�	0	
�	  ��
��������  ���  ��(��*
��  ����	  ��
��
�� . ?��
�	  �	��
���  ��	�)��)  �  
$�
��	
��  �  ����0�3  
�	�
��  -����� . 

&�����  ���	�
��  �	(	������  �����  -���  ��	��
	
�  �	*��  ��-��  �	�	����� . �  �*��3  ������  �	(	������  ���*
�  -��� , ��  ���
	�  �	�	 , 2 
�	��
���  (��  ��
��  �  �����������*
��  �����
  ������ ). 

 

����
��  5.14 

5.11.2 4	��
���  ���*
�  �����	��������  ��	��30��  ��	-��
�)� : 
- ����	
�  ���*
�  �����
)���)  �(  �	�$������

���  ���  ��$�	
���  �	��� , ��	�)�����30	��  �����*	
�3  �  ��	��  -������3  �-2����  �������  150 

�� , ��	�)�����30�3  �������(��
�3  
��� ; 
- ��
����
)  2���
  �	��
���  - 650 �� ; 
- �������
��  ����  ��  ��
�2	
�3  �  ����(�
���
��  ���	��
����  - 50 ������� ; 
- ��
����
)  2���
  ����	
	�  - 200 �� ; 
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- �����  ����	
	�  ��  ��	�  �����	  �	��
���  ���*
  -���  ���
�����  �  
	  ��	��2��  250 �� ; ����	
�  ���*
�  ��	��  ����
  ���
����  2 ÷ 5 ������� . 
- �����	
�  �	��
���  ���*	
  ��	��
)���)  �  �����
	�  �	�	�����  �  ���0���  -	(  ��	0	
�) ; ��
�������)  �����
)  ���*
  ���	�*����  
���(��  0,9 �� , 

�����*	

�3  �  �	��
	�  ����	  ���*�	
�) ; �����  �����
)  - 1 � ; 
- ��
�������)  �	��
���  ���*
  ���	�*����  ����	�����	

��  ���(  4,5 �� ; 
- �������
�	  �����)
�	  �	*��  �������  ���*�	
�) , �(�	�	

�	  �����  �����
)  - 2,5 � ; 
- �����
�  ���*
�  ���������)  �  �-	��  �����
  �����	���  �	��
��� , 	���  ((��  �	*��  ��	
���  �	(	����  �  �	��
��	�  ��	��2	�  200 �� , ���  1���  

((��  �	*��  
������  ����	*����
��  ���0���  �	��
���  �  ��	
���  �	(	����  
	  ���*	
  ��	��2��  150 �� ; 
- �����	��	  �	��
���  ���*
�  ���
����3  (��	��)���)  
  ��	
�	  �	(	���� ,   
�*
��  ��2  
	  ���*	
  ��������  ��  (	���  
  250 �� ; 
- ���  ���
��  �����	  �	��
���  -��		  9 �  ��
�������)  �	��
���  ���*
  ���3���  ����	*����
�	  ���0��� , �(
��  �	������
��  ���	���  �������  
	  

���*
  ��	��2��  6 � . 
+	������
�	  ���	�)
��  �-��
�  
	  �	���	
��3��) , 
�  	���  �
�  ������(�3��) , ��  ���*
�  ��	��  -	(���
�3  ��	���  (���*�	
�	 ) ���  �����	  

���	�)
��  -��		  3 �	���� . 
5.11.3 "��0��� , �	�	����  �  ���*�	
�)  ���*
�  �����
)���)  �  ��	���  ��	��30��  ��	-��
�� : 
- �	�	����  ���*
�  -���  �
-*	
�  �	�����  �  ��������  �����
 ; 
- 
  �	(	�����  ��  �����
�
��  ���2	�  ���*
�  -���  ���
���	
�  ���0���  �-���*��
�)  ��)  �-	��	�	
�)  ������  �  �	��� , ��	  ������*	
�  

�-������
�	 , ��	-�30		  �	���)�
��  ����	���  ���  ������(��
�) ; 
- ���*�	
�	  ���*
�  ���
�������)  ��  ��	��  �	���	���  ���2� ,   ��*	  ��  
��*
��  (��  �	
��  �	(	���� ) �����
	  ���0��� ; 
- �	�	���� , ��	��
)30�	  �3-�3  ����  �	(	����  �  �3-��  ����3  ���	�
	��  �	(	���� , ��-�  ������  ���	��
�  ���)0	�  ��
�������	� , ���*
�  ��	��  

����
�	  ��������� , ������30�	  ���-��
�	  �	�	�	0	
�	  ��	��
)	���  ��
�������� ; 
- 
����  ���0���  �  �	�	�����  ���*	
  �(����������)  �(  �	�$������

���  �	��� , ��	�)�����30	��  �����*	
�3 ; 
- ��
����
)  2���
  ���0���  �  �	�	�����  
  ����
	  
����  - 700 �� ; 
- �����  �	��
	��  �����
)  ���*�	
�)  
�  ����
	�  
����  ���*
  -���  
	  �	
		  1,25 � ; 
- �����)
�	  �	*��  �������
���  ��
���  ���*
�  -���  
	  -��		  400 �� ; 
- ��
����
)  �����  -�������  (
�*
	� ) ������  ���*�	
�)  - 80 �� ; 
- ���0��� , ������*	

�	  
  �����	  ���*
�  ��	��  -�����  �������  
	  �	
		  150 ��  �  ((����  10 ��  ��)  ����  ���� ; 
- �������
��  ((��  �	*��  -�������  �������  �  ����
	�  
����  - 20 �� ; 
- �����  ��  ����
)  
����  ��  ��	�
	�  ������  ���*�	
�)  - �����  0,5 � ; 
- �������
�	  �����)
�	  �	*��  �������  ���*�	
�)  - 2,5 � ; 
- ��
�������)  ���0���  �  �	�	�����  ���*
  ���	�*����  ����	�����	

��  ���(  4,5 �� ; 
- ���*�	
�	  ���*
�  ���	�*����  
���(��  0,90 �� , �����*	

�3  �  �3-��  
����	
��  �  �3-��  ����	  �����
) . 

5.12 ����������*�	�  6������	 , 
�������+��	�  �  ������  �����*����  

5.12.1 ��
��������
�	  1�	�	
�� , �����	��
)	��	  �  ��	
�	  �	(	���� , ����(�	�)3��)  
  ��	�	

�	  (�	�
������	���	  ��������-�	
�) ) �  �����)

�	 . 
5.12.2 +�	�	

�	  ��
��������
�	  1�	�	
��  ���*
�  -���  ���	
�  ��  ��������	����  �����
�� ,   ��(
��30�	  ���  1���  ����	*�	
�)  ���  


	���
����  ���	��
����  ���*
�  -���  ����
	
�  (�������  -�(��
��  �
�����	
��� . 
������  ���	��
����  ������	��)  
  ���-�
� , 
	  �����)0�3  ���0�
�  �����  (  ��	�	��  ��
������  �������� . 
5.12.3 "����)

�	  ��
��������
�	  1�	�	
��  
	  ���*
�  ��	�)��������  ����(�
���
���  �	�	�	0	
�3  ��	
��  (���-	

�  �  (�
	  
�*
��  ��)��� ) ���  

1��������� . 
5.12.4 "����	��
	
�	  ��
��������
��  1�	�	
���  �  ��	
�	  ���*
�  �����	����)��  ��	��30��  ��	-��
�)� : 
- ��	�  �������  2���  ��	��	
�)  ��
��������
��  1�	�	
���  ���*	
  ���	�	�)���)  ���0�
��  ��	
��  �  �������	���  1�	�	
���  �  
	  ���*	
  ��	��2��  

12 �� ; 
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- �����)

�	  ��
��������
�	  1�	�	
��  ���*
�  ���������)  
	  -��*	  5-��  
���
��
��  ���0�
  ��	
��  ��  ���  ����(�
���
��  2���  ��	
��  �  �
�0  
�	(	���� , �  
	  -��*	  10-��  
���
��
��  ���0�
  ��	
��  ��  ���  �	������
��  2���  ��	
�� ,   ��*	  ��  ��)  �3-���  �������  �����)

���  ��
��������
���  
1�	�	
�  
  ��	
�	 ; 

- ������  �����)

��  ��
��������
��  1�	�	
���  ���*
  ����(�������)  �	�	(  �������	  
�����  ��  ������	

���  ����� , ������	  �������3��)  
����2
��  2���  ��  ��	��  ��
���� ; 

- ��	�	

�	  ��
��������
�	  1�	�	
��  ���*
�  ����������)  
  �����)
��  -��		  50 ��  ��  ���
��  2���  ��	
�� . 

5.13 ��������  ���
�����  ������  

5.13.1 �
�	�
�	  ��	��	
�	  ��	
��  �	(	������  ����(������)  �  �	�  ����)� : 
- 	���  �������
�	  �(-����
�	  ���	
�	  ��	��2	�  �����
��  �	�  ��	
��  �	(	����  �  ���2� ; 
- 	���  ���	
�  ���������
�)  �	(	����  ��
����	��
�  
��*
���  ��
���  ��	
��  ��  ��(�	�����)  ���	�
��  �	������  
���(��  ���  ����	��
��  

��(�	������  �
���	

	��  �(-����
���  ���	
�)  ��	��2	�  �����
����30��  ���	
�  ��  �	�  ��	
��  �  ���2� ; 
- ���  �	�����	����  ��(�	�����)� . 
5.13.2 +�(��*
�	  ��
��������  
�	�
���  ��	��	
�)  ��	�����	
�  
  ����
�	  5.15. 
5.13.3 �
�	�
�	  -����  ���*
�  -���  ��
��	�
�  (�)
���  ��  ���
�
��  ���	�*��  ���  
���(���  ���  ���
��  (���	  �	(	����  �����  �  ����	��	  

��������	����  �����
�� . 
/��*
�  -���  ��	�������	
�  ��	����  ��)  ��	�����0	
�)  ����
���
�)  �	� , 
����	� , ���
���  ��
���	� . 
 �
����
��  ���	��  
�	�
��  -�����  ���*	
  ������)��  24 �� . 
5.13.4 �����	����  
�	�
��  -�����  �  �����)
�	  �	*��  
���  ���	�	�)3��)  ���	��� . 

 

#�� . 44 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...

NormaCS® (NRMS10-02983) www.normacs.ru 24.02.2009 11:04:50



����
��  5.15 

6 �12��  ���1�*���+  �  ��5���*����8  ����������/  

6.1 �������	  �(������	
�	  ��
��������  �	(	������  ��  
���)0	��  ��
����  ���*
�  ����(�������)  
  ��
��
�� : 
- �-����  (�	��������
�� ) �	��	*	�  � /  1�	�	
���  ��
��������  �	(	������ , �(�-��

��  �  �����	������  �  ���	����  � ; 
- ���	�*�	

��  �  ���
���	

��  ���)��	  �	�
������	����  ���  
  �-����  �  �����  1�	�	
��� , �-	��	���30��  �����
	
�	  ��	-��
��  
���)0	��  

��
��� . 
6.2 ����)0��  ��
���  ��	��������	�  (������	  �(������	
�	  �  ����	��30��  ��
�*  ��������  ��
��������  �	(	������  �  ������(��
�	�  

��	��30��  �	�
������	����  �	����� : 
- �	���  ����
����
�) ; 
- �	���  ����������  �-���� ; 
- ���-�
����

���  �	��� . 
6.3  	�����  ����
����
�)  �����  �(����������)  �������	  ��
��������  ��	
�� , �
�0  �	(	���� , �	�-�
�  ���30	�  ���2�  ���  ��
��
 , 


����  �����
�
��  ���2� . !(������	
�	  1���  ��
��������  ���0	����)	��)  �  ���	  ����
���	���  �����
�0 , ��	�
����  �  �-���
�	  ��)  
��
�����������  ����
� . 

6.4 "��  ����������  �-���	  �	(	������  1�	�	
��  ��
��������  ������)3��)  �  (��� -�(�������	�)  �  ���	  �-���
��  �������
��  ����  - �-����
��  
	��
��  �  �	��	� . 

6.5 ��	-��
�)  �  ���
����  �(������	
�)  1�	�	
���  ��
�������� . 
6.5.1 "�	�	��
�	  �����
	
�)  ��
	�
��  �(�	���  �  $����  
	����
���	���  ��
�������� , �-	��	���30�	  ��-��	�����  ��
��������  
  ��
�*	 , 

���*
�  �����	��������  4-��  �����  ��  &�#�  21779. 
6.5.2 "��  �-���	  ��
��������  
	  ���*
�  ���������)  �(�	
	
�	  ��  $���� , 
	  ��	�������	

�	  �	�
������	����  ����	���� ,   ���  �
����	  �  

��
���������
��  - ������
�	  �	$�������
�	  �� . 
#-���  ��
�������� , ��  ������ , ���*
  ����(�������)  �  ��
������� . 
6.5.3 "��  �-���	  ��
��������  �  
���� , �
		  
	  ������(���2���)  ��
�������  !(�������	��  ���*	
  ����(�	���  ��
�����
�3  �-����  ��	��30��  

��
��������  �	(	����  (�  �-6	�	 , 
	  �	
		  ��(

���  �  ���	��	  � ): 
- �	
����
���  0�� , �����
��  �  ����
��  1�	�	
���  �����
�
��  ���2 ; 
- ����-��  ��
��
��  �  ���30��  ���2 . 
6.5.4 "�	�	��
�	  �����
	
�)  2���
�  �����
�0  ��  ���	��
���  �(�	�  
	  ���*
�  ��	��2�� , �  �� : 
±11 - ���  2���
	  �����
�0  ��  9 � ; 
±16 - ���  2���
	  �����
�0  ��  9 ��  15 �  ��� .; 
±19 - ���  2���
	  �����
�0  ���2	  15 � . 
6.5.5 /�)  �����
�0  ��	
��  �������  ���	��
��  �	��	�  
  
�*
	�  �����	  
	  ���*
�  -���  -��		  1 �� , 
  �	��
	�  �����	  - 3 �� . 
6.5.6 "����
�0  
	  ���*
�  ��	��  �������  �	$������  ������  -��		  12 ��  
  ���
	  1000 �� , �  ���  ����	  �  ������ , �����)0��  
  ���-��
�	  ������  

�����
�0 . 
6.5.7 ����
���	��	  �����
�0  ��	
��  �	(	������  ���*
�  ��	��  �	�
������	����  �������  ��  ���
	 , �-	��	���30��  �-����  ��
�*
��  ������  

��	
��  �  �����
	
�	  ��	-��
��  ��  ��	�	��
��  �����
	
�)�  ���	��  ��	
�� . 

7 ���1�*���+  �  
������  
����*���*�  ��1��  ��  �����3  �����*����*  

7.1 �����*  ))�  

7.1.1 "��	��  ����(������  �-��  ���*	
  �����)��  �(  ��	��30��  ��
��
��  �(�	��� : 
·                      ��)�
��	��
)  (���� ; 

#�� . 45 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...

NormaCS® (NRMS10-02983) www.normacs.ru 24.02.2009 11:04:50



·                      ��
  ��
�*
��  ���0��� ; 
·                      �	�������  ���(����6	�
���  �-������
�) ; 
·                      �	�������  ��
�*
��  ��������-�	
�� , �����
���  �-������
�) , ��	�����  �  �
�����	
��� ; 
·                      ��$��  ����(������  ��
�*
��  �-�� ; 
·                      �	�
������	���	  ����  ��
�*  ��	�  ��
��������
��  1�	�	
���  �	(	���� ; 
·                      ���	��  ����(������  �����
��  �-�� ; 
·                      ��	�	��
�	  �������  
  �	��	����	���	  �����
	
�)  ��
��������
��  1�	�	
���  �	(	���� ; 
·                      �	�
������	���3  ����  ����
���
��  �����
�� ; 
·                      *��
�  ����	����

���  ��
����)  ��	���  ��
�*
� -�����
��  �-�� . 
7.1.2 "�)�
��	��
)  (����  �  ""�  ���*
  ���	�*�� : 
- �����3  ����	�������  ��
����	����  �-6	�� ; 
- ��	-��
�)  �  ����������  ��
�*
��  ���0��� ; 
- ������)  �������  �  ���	���  ��
��������  �	(	����  �  ��
�* ; 
- �	�
������	���3  ����	����	��
����  ��
�*  �  �����  �	������
��������  �	(	���� ; 
- ����
�	  ��
��
��  �	�
������	����  ��	���� ; 
- �	�
�����3  �����
	
�)  �����
��  �-�� ; 
- ��������  ��
����)  ��	���  ���
��  ��	��
	
�� ; 
- ��	-��
�)  �  ��	����  ���
��  ��	��
	
�� , 
- �	�
�����3  ����	�	
�)  ����
���
��  �����
�� ; 
- ��	-��
�)  -	(���
����  ����  ���  �����
	
��  ��
�*
��  �  �����
��  �-�� . 

7.2. ���1�*���+  
�  �1��
�����8  ��������  5������������4  
��������*  �����*����  

7.2.1 �	�
�����)  �-����  �  �����  1�	�	
���  �	������
��������  ���*
  �-	��	����  ��	-�	��3  
���)0��  ��
�����  �	��	����	���3  ���
����  ��	�  
��
��������
��  1�	�	
���  �	(	���� . "�	�	��
�	  �����
	
�)  �	��	����	����  ���	����  ���
�����

���  �	(	����  ��(
�  �  �-���	  7.1. 

�-���  7.1 

5  � /�  ���	
��
�	  ���	����  

"�	�	��
�	  �����
	
�	  (�� ) ���  ���	��	  
�	(	����  

"���	�
�)  
��  12 �  �� . 12 �  ��  

25 �  
�� . 25 �  ��  

40 �  -��		  40 �  

1 2 3 4 5 6 7 
1 ���2�  �����*����  

1 +����  �	��
��  ������
  ���  ��)��
  �	
����
��  ����  �
�0  
f �0  0,1R �0  120 

f - �������
)  ���	��  ��)��
�  ���  ������
�  

  �
�0	 , �� , 
R - �����  ����

��  ����*
����  
  �3-��  
�����	  ������
�  ���  ��)��
� , �� . 
�	(��	  �	�	��-�  �  ������  - 
	  ������3��)  

2 '���������  �����
��  ���
��  2���  �����  ���	�  (���	��  
�����-  
  -(	  0,5 � ) ±5 

  

3 �(��  �	*��  �
���	

	�  �������  ���	�
���  ����  �
�0  �  
��
��
�	�  40 

  

4 �(
����  �����
��  ���	���  
��*
���  ��
���  �
�0  �  �3-��  
���	�
��  �����  
  �����)
��  6 � ; 15 15 15 15 

  

�(
����  �����
��  ���	���  �3-��  ���	�  
��*
���  ��
���  �
�0  20 30 30 50   

#�� . 46 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
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7.2.2 (���
  �%���  �  	
�������  

"��  �(�	��	  �	��  ���
����  �3���  �  ����-���  �  ��	
�	  �	(	����  ���*
�  �����
)���)  ��	-��
�)  ��  ������	���  �����)
�)�  �	*��  ���
���  
2��� . 

/�  �����
	
�)  ���	��
��  2���  �������  �3���  �  ����-���  ���*
�  ��
�����������)  ��	�	��
�	  �����
	
�)  ������*	
�)  �3���  �  ����-���  �  
��	
�	  �	(	����  �  �����	������  �  �-���	�  7.2. 

�-���  7.2 

8 �*����  �����*����*  �  �������-  ������*�  �*���	4  ��������/  

8.1 �12��  ���1�*���+  

8.1.1 ��	-��
�)  �  ���
��  ��	��
	
�)�  ���*
�  $������������)  
  ��	�  ����)�  �(�-����  �-��	�  ���	��
��  �����	
���� : �  ���	��	  � , 
���	��	  ����(������  ��
�*
��  �  �����
��  �-�� ,   ��*	  ���  ������	
��  �	�
������	����  ���  
  ����� . 

2 ������  
1 +
���	

��  ���	��  
  ����
	  300 ��  ��  �
�0  0,002R 0,0025R 

!(�	�	
�	  �  �	���	�  ���	���  ���  �����  45° 

2 �����
	
�	  ��  �	������  �-�(�30��  ��	
��  (�  - �����)
�	  ��  
�
�0  ��  �����  �(�	�	
�) ) 1/200�  + 10 

!(�	�	
�)  �	�	(  �*��	  6 �  ��  ��	��  �	���	���  
��	
��  

3 4����
�	  �����
	
�)  ��  ���	��
��  $����  
±15 

!(�	�	
�)  ����(������  �	������
��  �	����  �  
2-��
��  ���	��
���  �����  
  -(	  1 �  

  4 '���������  ���
��  2���  �	(	����� , �-��30�	  �  ������
����3  
- N �0  100 � /���  
- N > 100 � /���  

f �0  0,7t 
��  ���	��  

!(�	�	
�)  ����(������  2-��
��  
  -(	  1000 
��  

3 �����������+  ��	7�  
�(
����  ���	���  ��	*
��  �(���  �	��  �����
��  -���  20 

  

4 )�����	  ���  
��*�82�+  ��	7�  
1 ���	���  �	��
	�  ������  
��*
���  �����	����  ���� :     

- �(
����  ���	���  ���	�
��  ���	�  
  �����)
��  6 �  ��  �	���	��� ; 30   
- �(
����  ���	���  �3-��  ������  ���	�  40   
2 �����
	
�	  
��*
���  �����	����  ����  ��  �	������  
  ������  
����  ±10 

!(�	�	
�)  ����(������  �	�	(  �*��	  6 �  ��  
�	���	���  

3 �����
	
�	  
����)30��  ��  �	������  
  ��3  ������  

����)30��  � , �� . + �����
��  �  �
�	
����
��  
����	
�)�  1/1000� 
  

  

4 �(��  �	*��  �	��
	�  �������  
��*
���  -��������  ����  �  ��	
���  
�	(	����  10 

!(�	�	
�)  ����(������  �	�	(  �*��	  6 �  ��  
�	���	���  (����*	
�	  ��
��
  
  �
�0	 ) 

5 �(��  �	*��  
����)30	�  �  ����-���  �  ��
��
	  ���  ����-�	  
���30	�  ���2�  (����*	
�	  ��
��
  
  �
�0	 ) 15 

  

6 �����
	
�	  ����
��  ���	�  ��  �	������  ���  ����
��  
  
��  
��
��
  ���  ���30	�  ���2�  30 

  

5  � /�  
��	
��
�	  ���	��  
��	�	��
�	  �����
	
�) , ��  

��)  �3���  ��)  ����-���  
1 ���	��  ������  ���
����  ±10 ±6 
2 �����)
�	  ��  
��*
��  ���	��
����  $�
�  ��  ��	
��  �	(	����  ±10 ±5 
3 �����
	
�	  ���  ����-�  ��  ���	��
���  ����*	
�)  (������� ), �(�	�	

�	  ��  
��*
��  ���	��
����  

$�
�  - 6 ��  
4 "������  ���
��  ��	�  $�
�  �  �	������
��  ���������  ±5° ±5° 
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���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
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�	  ��)  ��
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8.1.2 �	�
������	���	  ����	���  (�������  �  ��
�*
��  �����  ���*
�  �-	��	�����  �����	
�	  ���
��  ��	��
	
�� , �����	����)30��  ��	-��
�)�  
���	��  � ,   ��*	  �����	�����30��  
���)0	��  ��
����  ��  ��	�	��
�  ����������  �(�	��  �  ����  �	$	���� . 

8.1.3 �	�
�����)  �����  �  ����	
)	��	  �����
�	  ��	����  ���*
�  �-	��	�����  �	�
��	���	  �������  ���
��  ��	��
	
��  
	  
�*	  ������� , 
��	-�	���  
���)0��  ��
����� . 

8.1.4 �  �����  �(�-����  ��
��������  �	(	����  (���	��  � ) ���*
�  -���  ���	�	�	
� : 
·                      ��
��������
)  $���  ���
��  ��	��
	
��  ��	�  1�	�	
���  �	(	���� , ����	*0��  ����	 ; 
·                      ��	-��
�)  �  �	�
��	����  ��������  ���
��  ��	��
	
��  ��
��
��  ��
��������
��  1�	�	
���  �  �(��� ; 
·                      ��$$	�	
�����

� , �  (���������  ��  ����
)  
��)*	
��  �  �������  �-���  ��	��
	
�� , 
(
�	
  ��	����)  (���� ) ���
��  2��� , 

���	�	�)30)  ������	���  ����	
�  ��  �	$	��
����  (������	��	  �(�	�� , ���  �  �����	����  ������	���  �
	2
��  �  �
���	

��  �	$	���� ); 
·                      �-6	�  ��
����)  $�(��	�����  �	�����  ���
��  ��	��
	
��  ������  �	(	���� . 
8.1.5 "��  �(�-���	  ���	��  �	�
������  ��
�*  �  �����  �	(	����  ���*
�  -���  ���	�	�	
� : 
·                      �����-�  �����  ��)  �����
	
�)  ����  ��
�*
��  ���
��  ��	��
	
��  �	(	����  �  ��	-��
�)  �  �����
���  �-������
�3 ; 
·                      �	��	����	���	  ���	���  ������  ��	��
)	���  1�	�	
���  �  ��	-��
�)  ��  ��  ���������	  �  ����	 ; 
·                      �����
�	  ��	����  ��)  �����
	
�)  ��	�  �����  ���
��  ��	��
	
�� ; 
·                      ����	����	��
����  �����
	
�)  ���
��  ��	��
	
�� ; 
·                      �	�
�����)  �����
	
�)  ��
�*
��  ���
��  ��	��
	
��  �	(	���� ; 
·                      �	�����)��)  ��  ���
��	
�3  �����
��  �	$������  �  �	�	�	0	
��  �����	���  1�	�	
��� ; 
·                      �	�����)��)  ��  �-	��	�	
�3  ��	-�	����  ��	���  ���
��  ��	��
	
��  ���  ����	  �  ������)�  ��
�*	

��  �	��	����� . 
8.1.6 "��  �(�-���	  �	�
������	����  ���  
  (������3  ���  ��
�*
�3  �����  ��
��������
��  1�	�	
���  �	(	����  ���*
�  -���  ��-�
� : 
·                      $���  ����������  ������  ���  ����� ; 
·                      �����
�	  ��	���� ; 
·                      ����	����	��
����  ����� ; 
·                      �	*���  �  �	�
��  ����� ; 
·                      �����	����  ��������  ���
���  2�  �  ���)���  ��  �����
	
�) ; 
·                      �	�����)��)  ��  ���
��	
�3  �����
��  �	$������  �  �	�	�	0	
��  �����	���  1�	�	
��� . 
8.1.7 + ����)� , ����  �  �-��	�  �����	
����  �  ��	�������	
  �	����	��)  �-�-���  ���� -��-�  ���
��  ��	��
	
��  �	(	���� , �  ""�  ��	��	�  

�(�-����  �	�
�����3  		  �����
	
�) , ���3�)  �����- , �	*���  �	����-�-���� , ��(
�)  ��  ��
����3  ��	���  �	����-�-��

��  ��	��
	
�� . 
8.1.8 + ""�  ���*
  -���  �(�-��
  �������  ��
����)  ��	���  ���
��  ��	��
	
�� , ���3�30)  �����-�  �  �-6	��  ��
����)  �*����  ���
���  

��	��
	
�)  �	(	���� . 

8.2 ������.�����+  �*���	4  ��������/  �����*����*  

+ ���	��
��  �����	
����  ��)  �(���
��  �����  ���
��  ��	��
	
��  ���*
�  -���  ��(
�  �����-�  ����� , �	����  �  �-6	�  ��
����) . 
+ (���������  ��  ����
)  ���	����	

����  �	(	����  �  �������  	��  1���������  ��	  ����  ���
��  ��	��
	
��  ����(�	�)3��)  
  3 ��	�����  ��	���  

(�-� . 8.1). 
I - �������  ����	
�  ��	��� ; 
II - ��	�
��  ����	
�  ��	��� ; 
III - �����	������	��
��  ����	
�  ��	��� . 

�-���  8.1 

��	�����  ���
��  

#�� . 48 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
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8.3 ����������*�	�  ���1�*���+  �  �*���	�  ��������+�  

��	-��
�)  �  ��
��������  ���
��  ��	��
	
�� , $���  �(�	���  �����	���  ������ , �	��	����	���	  ���	���  �  $���  ���
��  2���  1�	�	
���  
�	(	����  ���*
�  �����	��������  ���	��� , ����	�	

��  �  �����*	
��  � . 

8.4 ����������	�  �
���1	  �*����  

8.4.1 "��  (�������  �(������	
��  �	(	����
��  ��
��������  ��
��
���  �����-��  �����  )��)3��)  ������(����

)  ����  ���  $�3���  ��)  
��������  ��
��������  �  �	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  ���  �  ��	��  �(��  
  ��
��	  ���
  ��)  �	2	�����  ��
��������  �  �-������
�) . "��  
������(����

��  ����	  ���  $�3���  �	(	����
��  �����
�0  
	�-�������  )��)	��)  ��
0	
�	  �����
���  �-������
�)  ����	���  ��	*	
�)  
1�	�����  (  ������ . 

8.4.2 �	���	
��	��	  �����-�  �����  ��)  �(���
��  �����  ���
��  ��	��
	
��  ���  �����*	
��  �	(	������  �(  ����

��  (������� ,   ��*	  
�	(	������ , ��
����	���  ����������  �	����� , ����	�	
�  �  �-����  8.2, 8.3. 

�-���  8.2 - �	���	
��	��	  �����-�  ��
�*
��  �����  �	(	������ , �����*	���  �(  ����
����

��  �����
�0  

��	��
	
��  ����  ���
��  ��	��
	
��  �  ����	������  �������  1���������  �	(	����  
I 1       +	������
�	  �  ����(�
���
�	  �������	  2��  ��	
��  4-�  
�*
��  ��)���  �	(	������ : 

         1.1 �-��30��  ���  ������
����  (���
	
�)  �����*
	
�)  - 200 ������  �  ���  �  -��		 ; 
         1.2 �  �������	����  ���
�  ������	�����  �  �	��	������  
�-��		  �����
��  �����  - ��
��  50 °# �  
�*	 ; 
         1.3 �  (�
�  �������  �	�����
����  (8 -����  �  ��2	 ); 
         1.4 �(������	

��  �(  ����������
��  ���	�  (90,2 �1  450  " ) 

2       +	������
�	  �  ����(�
���
�	  �������	  2��  1 - 4 ��)���  ��	
��  �	(	������  I �  II ����
	�  ���	����	

���� , 
	  ��2	�2��  �  � . 1. 
3       #������	  2��  ������  ���	�  �
�0  �	(	������  I ����
)  ���	����	

���� . 
4       #��
�	  2��  ��	(��  ����-���  �  �3���  �  ��	
��  �	(	����  (1 - 4 ��)� ) I �  II ����
	�  ���	����	

���� . 
5       �����
�	  �������	  2��  1�	�	
���  ����
�� , �	������  �  ����	*����
��  ���	�  *	�������  �	(	������  I �  II ����
	�  ���	����	

���� . 
6       '���
��  �
���	

��  2��  ����)*	
�)  ��	
��  �  �
�0	�  �	(	������  I �  II  ����
	�  ���	����	

����  

II 7       +	������
�	  �  ����(�
���
�	  �������	  2��  ��	
��  �	(	������  �  5 ��)�  �  ��2	 , 
	  ��2	�2�	  �  � . 1, 2 �  ��	  ��)�  �	(	������  III ����
)  ���	����	

���� . 
8       #��
�	  ��	��
	
�)  ��	(��  ����-���  �  �3���  �  ��	
��  �  ���2�  �	(	������ , 
	  ��2	�2�	  �  � . 4. 
9       '���
��  2��  ����)*	
�)  ��	
��  �  �
�0	�  �	(	������  III ����
)  ���	����	

����  �  ����
��  
��*
��  2��  �	(	������  I, II �  III ����
	�  ���	����	

���� . 
10    #��
�	  ��	��
	
�)  ����-��  �  ����)*	
�)  ����-��  �  �	�-�

��  �	
����
��  ����  ��
��
��  �  ���30��  ���2 . 
11    #��
�	  2��  ������  �  
	��0��  -���  0����  �����
�
��  ���2  

III 12    ?��  ��	��	
�)  ������  ����	
�)  ��	(��  �3���  �  ����-���  �  ��	
�	  �	(	���� . 
13    ?��  ��	��	
�)  ��������	��
��  1�	�	
���  �  ��	
�	  �	(	���� . 
14    #��
�	  ��	��
	
�)  �	
����
��  ����  �
�0 . 
15    #��
�	  ��	��
	
�)  �	�-�
  �	
����
��  ����  ��
��
��  �  ���30��  ���2 . 
16    #��
�	  ��	��
	
�)  
����  �����
�
��  ���2 . 
17    #��
�	  2��  ��������	��
��  ��
�������� . 

#��
�	  ��	��
	
�	  �	���	
��	���  �����-  �����  
#������	  ��	��
	
�)  ���	�  �
�0  1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  

2  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  
#�	��
	
�)  1�	�	
���  �	
����
��  ����  �
�0  1  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  

2  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
3 �������(����

)  ����  ���  $�3���  

 �
�*
�	  �����  ��	
��   	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
'���
�	  2��  �  ����)*	
��  ��	
��  �  �
�0  1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  

2  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  
3 �������(����

)  ����  ���  $�3���  

#�� . 49 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...
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�-���  8.3 - �	���	
��	��	  �����-�  �����  ����
����	����  �	(	������ , �����*	���  ����������  �����-��  

8.4.3 "���	
	
�	  ���
��  �������  �����  ���  �����*	
��  �	(	������  ���*
�  -���  ���
��	
�  �( -(  ��
����	��
�  ��������  ����
)  ��	��
���  
�	������*	
�) , ������)0	��  �  ����2	

��  �����
��  �	$�����)� ,   ��*	  ���
��	��
�  
�(���  1$$	����
���� . 

8.5 �������-  ������*�  �*���	4  ��������/  

#��
�	  ��	��
	
�)  ����  ���2�  ���  �����
	
��  �  -����  1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
2 ���
)  �����)  ����  

#�	��
	
�)  �3��� , ����-��� , ������30��  ������  
  ��	
�	  �  
  ���2	  1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
2 #���  ����2�����  ����������  

#��
�	  ��	��
	
�)  ����
��  �(���  �  ����)*	
��  ���2�  ��  ��	
���  �  ���	�  
*	�������  

1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
2 ���
)  �����)  ����  

#��
�	  ��	��
	
�)  
����  ���2�  1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
2  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  

#��
�	  ��	��
	
�)  ��
��
��  ���  ���30��  ���2  1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
2  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  
3 #���  ���  $�3���  

" � � � 	 �  
 � 	  - "��  ����	  �  ���	������  �(	  �  ������)�  �	��  
	�-������  ����	
)��  �	�
�����3 , �-	��	���30�3  ����2	
�	  ������������  (0��
��  �����  �(  �  ���������  �  
�����-�(��
�3 , ���  ����	
)��  (��*�	
�)  ��  �	�� . 

#��
�	  ��	��
	
�	  �	���	
��	���  �����-  �����  
#�	��
	
�)  ���	�  �
�0  1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  

2  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  
#�	��
	
�)  1�	�	
���  �	
����
��  ����  �
�0  1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  

2  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  
3 �������(����

)  ����  ���  $�3���  

'���
�	  2��  �  ����)*	
��  ��	
��  �
�0  1 �������(����

)  ����  ���  $�3���  
2  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  
3  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  

+	������
�	  ��	��
	
�)  ��	
��  1  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  
2 �������(����

)  ����  ����2�����  ����������  
3  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
4 �������(����

)  ����  �  ���
����	��
��  $�������
�	�  2�  ����2�����  ����������  

&���(�
���
�	  ��	��
	
�)  ��	
��  1 �������(����

)  ����  ���  $�3���  
2  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
3 #���  ����2�����  ����������  �  �������
����	��
��  $�������
�	�  2�  

#�	��
	
�	  �3��� , ����-���  �  ��  ������30��  ������  

  ��	
�	  �  
  ���2	  

1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
2  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  

#��
�	  ��	��
	
�)  ����  ���2� , ����
��  ���	�  �  
���	�  *	�������  

1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
2 ���
)  �����)  ����  

#�	��
	
�)  
����  ���2�  1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
2  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  

#��
�	  ��	��
	
�)  ��
��
��  ���  ���30��  ���2  1  	�
�(����

)  ����  �  ���	������  �(	  
2  	�
�(����

)  ����  ����2�����  ����������  
3 #���  ���  $�3���  

" � � � 	 �  
 � )  - "��  ����	  �  ���	������  �(	  �  ������)�  �	��  
	�-������  ����	
)��  �	�
�����3 , �-	��	���30�3  ����2	
�	  ������������  (0��
��  �����  �(  �  ���������  �  
�����-�(��
�3 , ���  ����	
)��  (��*�	
�)  ��  �	�� . 

#�� . 50 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
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8.5.1 �����  ������
���  

"��  �����*	
��  �	(	������  ����	
)3��)  ��	��30�	  ����  ��
����)  ��	���  ���
��  ��	��
	
�� : 
- �	�
��	���	  �����
�)  ���
��  ��	��
	
��  �-�(��� -����	�	�	� ; 
- ��(���
��  ��
����� ; 
- �(�	���	��
�� , �  ����0�3  2-��
�� , ��
		� , ���	��� , �	��	(��	����  ���-����  �  � .� .; 
- ��
�����  �	��	���
����  (
	���
��	����� ) ���
��  2���  �  ������(��
�	�  ���-  «�	� -�	����
 », �����
��  ��	� , �(-����
���  ���	
�)  ��(���  

���  ��	�
��  �	$	��������� ; 
- $�(��	���	  - ��)  ��)��	
�)  
����)  �
���	

��  �	$	���� : ������$�)  ���  �����(�����)  �	$	��������) ,   ��)  ��
����)  
����)  ���	��
���
��  

�	$	����  �  ����  �������	�  - ��
�����$�)  ���  ��	�
)  �	$	��������) ; 
- ��������	���	  �  �
	�����	���	  ����
���
�	  �����
�)  ��
��������  �	(	���� . 
+ �-��	�  �����	
����  ���*
�  -���  ��(
�  �����-� , �-6	��  �  
����  ��
����)  ��	���  ���
��  ��	��
	
�� . 

8.5.2 ����
�����  �  �������������  ��������  

8.5.2.1 +�(���
��  �  �(�	���	��
��  ��
�����  ���*	
  ���0	����)���)  �  �����	������  �  �/  03-606-03 &������	�
�(��  ������ . 
8.5.2.2 +�(���
���  ��
����3  ���*
�  ����	�����)  100 % ���
�  ��	�  ���
��  ��	��
	
��  �	(	���� . 
8.5.2.3 "�  �
	2
	��  ����  ���
�	  2��  ���*
�  �����	����)��  ��	��30��  ��	-��
�)� : 
- ��  $���	  �  �(�	��  2��  ���*
�  �����	��������  ���	��� ; 
- 2��  ���*
�  ��	��  �����3  ���  ��
��	�
�  �	2�����3  ���	��
����  (�����  ���  ���-�
  ����
  
	  ���*
  ��	��2��  1 �� ); 
- �	���  2�  ���*	
  ��	��  ���
�	  ����)*	
�	  �  ��
��
��  �	����� ; 
- 2��  
	  ���*
�  ��	��  
	����������  �
	2
��  �	$	���� . 
8.5.2.4 �  
	����������  �
	2
��  �	$	���  ���
��  ��	��
	
��  �	(	����
��  ��
��������  ��
��)��)  ��	0�
�  �3-��  �����  �  �(�	��� , 
	�����	
�) , 


����� , ���-)  �	2�������� , 
��*
�	  ����  �  �	�����  ��� , ���*���  �  ���0� . 
"���	(�  ��
��
���  �	���  ������3��)  
	  -��		  �	����
 , ��(

��  �  �-���	  8.4. 

�-���  8.4 

8.5.2.5 +���������  2���  ��������  ��	��
	
��  
	  ���*
  ��	��2��  (
�	
�� , ��(

��  �  �-���	  8.5. 

�-���  8.5 

8.5.2.6 /�)  ��������  ��	��
	
��  �(  �	��	�  ��
��  ���0�
�  ������	��)  ��	0	
�	  �����	���  ������  ��
����	��
�  ����  ����  
	  -��		 : 
��)  �	��	�  ���0�
��  ��  10 ��  - 1,0 �� ; 

#��
�	  ��	��
	
�	  
/�����	�)  �	����
  ����	(  ���  ����
	  ���	����	

����  �	(	����  

III -�  II -�  I-�  
+	������
�	  ��)�
�	  2��  �  
��	��
	
�	  ��	
��  �  �
�0	�  

5 % ���0�
� , 
�  
	  -��		  0,5 ��  
	  -��		  0,5 ��  
	  -��		  0,3 ��  

&���(�
���
�	  ��	��
	
�)  ��	
��  5 % ���0�
� , 
�  
	  -��		  0,8 ��  5 % ���0�
� , 
�  
	  -��		  0,6 ��  5 % ���0�
� , 
�  
	  -��		  0,5 ��  
"����	  ��	��
	
�)  5 % ���0�
� , 
�  
	  -��		  0,8 ��  5 % ���0�
� , 
�  
	  -��		  0,6 ��  5 % ���0�
� , 
�  
	  -��		  0,6 ��  

" � � � 	 �  
 � 	  - /��
  ����	(  
	  ���*
  ��	��2��  10 % ���
�  2� . 

���0�
  ������ , ������	���  
 ������
)  �	����
  ���������� , ������	���  

�	������
��  ��	��
	
��  ��	
��  ������  ��	��
	
��  
��  12 ��� . 1,5 2,0 
���2	  12 2,0 3,0 

#�� . 51 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
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- ��)  �	��	�  ���0�
��  -��		  10 ��  - 10 % ���0�
� , 
�  
	  -��		  3 �� . 
8.5.2.7 +���������  ���  ���
������  ��������  2�  
	  ���*
  ��	��2��  -��		  �	�  
  20 % �	����
�  ��	�  2� . 
8.5.2.8 '�	
�2	
�	  ��	�  ��������  2�  ������	��)  
	  -��		  1 �� . '�	���	
�	  ��	�  ��������  2�  ������	��)  
	  -��		  ��	��30��  (
�	
�� : 
- ��)  ��	���  ��  5 ��  - 1,0 �� ; 
- ��)  ��	���  ���2	  5 ��  - 2,0 �� . 
8.5.2.9 + �	���  �	�	�	�	
�)  ���
��  2���  �  �  �	���  ������	
�)  �	$	����  
	�-������  �-	��	�����  ��
����
�3  ��
�	
����3  
��)*	
��  (  

��	�  �-	��	�	
�)  ���
���  ����)*	
�)  2�  �  ��
��
��  �	�����  �  ��	
�2	
�)  	��  ���������� . 

8.5.3 ��������  )�����������  

��
����3  �	��	���
����  ����	*�  ��	  ���
�	  2�� , �-	��	���30�	  �	��	���
����  �	(	���� ,   ��*	  �����	���  ��
��
  ���  ���30	�  ���2� . 
��
�����  �	��	���
����  ���
��  ��	��
	
��  ����(������)  �  ������(��
�	�  �	���  «�	� -�	����
 », �(-����
���  ���	
�)  ���  �����
��  �����-�� . 

8.5.4 ��������  �
���)�
"������  

8.5.4.1 ������$��	����  ��
�����  ����	
)	��)  ��)  ��
����)  ��������  ���
��  2���  ��	
��  �  ���	�  �
�0  �  (�
	  ����)*	
�)  ��  ��	
���  �	(	���� . 
8.5.4.2 ��
�����  ������$��	����  (�	
��	
���$����
�	�  ���  �����$����
�	� ) ���*	
  ����(�������)  �  �����	������  �  &�#�  7512. 
"��  (�������  �(������	
��  �	(	����
��  ��
��������  ��	���  ������$��	�����  ��
����)  ��*	�  ����	
)���)  �	
��	
��	�	��(��

��  ��
�����  ��  

&�#�  27947. 
8.5.4.3 ��	
�  �
���	

��  �	$	����  ���
��  2���  ���*
  ����(�������)  ��  &�#�  23055 �  ���*
  �����	�������� : 
��)  �	(	������  III ����
)  ���	����	

����  - 6-��  ����� ; 
��)  �	(	������  II ����
)  ���	����	

����  - 5-��  ����� ; 
��)  �	(	������  I ����
)  ���	����	

����  - 4-��  ����� . 

8.5.5 *����
������
�  ��"������	��  

8.5.5.1 '����(�����)  �	$	��������)  ����(������)  ��)  ��)��	
�)  �
���	

��  �	$	����  (��	0�
 , 
	������� , 2������  ���3�	
�� , �(����  ��� ) �  
���	�	�	
�)  �����	���  �	$	���� , ��  1�����	
�
��  ���0�� , �����
��  ����)*	

����  �  ������
�  ������*	
�) . 

8.5.5.2 '����(�����)  �	$	��������)  ���*
  ����������)  �  �����	������  �  &�#�  14782. 

8.5.6 (
)����	���!���
�  ���  �����
�  ��"������	��  

8.5.6.1 ��
�����  ��
�������2�����  ���  ��	�
��  �	$	��������	�  ����(������)  �  �	��3  ��)��	
�)  ���	��
���
��  �	$	����  ��
��
���  �	���  �  
���
��  2��� .  �
�������2�����  ���  ��	�
��  �	$	���������  ����	*� : 

- ���
�	  2��  ��	��
	
�)  ��	
��  �  �
�0	�  �	(	������ ; 
- ���
�	  2��  �������  �3���  �  ����-���  �  ��	
�	  �	(	������ ; 
- �	��  
  ���	��
����  ������  ��	
��  �	(	������  �(  ����  �  ��	�	���  �	���	���  ���2	  345  " , �  (�
�  ���	
�)  �	�
������	����  ��������-�	
�� . 

8.6 ������.�����+  �  �������*����  �.����*  

8.6.1  	����  ��
����) , �����$����)  �  �-6	�  ��
����)  ���
��  ��	��
	
��  1�	�	
���  �	(	����  ����	�	
�  �  �-���	  8.6. 

�-���  8.6 

���  ���
���  
��	��
	
�)  

��
  ��
����)  

��
�����  ���
��  ��	��
	
��  1�	�	
���  �	(	����  ���  ����
	  ���	����	

����  �	(	����  
I II  III  

�	���  ����  �	$	��
����  �-6	�  
��
����)  �	���  ����  �	$	��
����  �-6	�  

��
����)  �	���  ����  �	$	��
����  �-6	�  
��
����)  

#�� . 52 �(  71#��  0048-2005 #�
���  ���
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9 ����*�	�  ���1�*���+  �  ��
	����8  �����*����*  

9.1 +�	  �	(	�����  ��  �����
�
��  �  ���30	�  ���2	�  ���*
�  -���  ����	��
���  ��������	�����  �����
�3 . �	(	�����  ��  �����
�
��  
���2	�  -	(  ��
��
 , 1���������	��	  �  ���
���	

���  
  ���2	  ����	��
���  ���
�� , ���*
�  -���  �����
�  
  �
���	

		  �(-����
�	  ���	
�	  
�  ����� . 

9.2 !����
�	  ���*
�  ����������)  �  �����	������  �  �	�
������	����  �����  �����
�� , �����)  ���*
  -���  �����
��  ����3  ���	��  ����(������  
�-��  (""� ). 

9.3 &�������	���	  �����
�	  ��	��	�  ���������  
�����  ����  
  ���	��
��  ����	
�  (���  �������  ���  ��  ����
)  ��
�����
���  ����-� , �������  
��	�������	
  ��)  ���
��	
�)  ������  
���
	
�)  �	(	���� . ����  ����  ��	��	�  ���0	����)��  ����	
)��  ��  ��)��  �  ����	*�����  ��	�	
� , 

	�-��������  ��)  ���	�*��  �  ����	�	
�)  ��
�����
��  ��������  �  (�	��� . 

9.4 !����
�	  ��	��	�  ����(������  ���  �	��	����	  ����*30	��  ��(���  
	  
�*	  ��3�  5 °# . "��  �����
�)�  �	(	������  ���  �	��	����	  
�*	  
��3�  5 °# ���*
  -���  �(�-��
  �������  �����
�� , ��	��������30)  �	�����)��)  ��  ��	�����0	
�3  (�	�(
�)  ����  �  ���-� , (���*�� ,   
��*	  �-�	�(
�)  ��	
��  �	(	���� . 

9.5 �	(	���� , (�����  �����  ��  �	��
	�  ���	��
��  ���	��� , ���	�*��	��)  ���  1���  
���(���  �  �	�	
�	  ��	��30	��  ��	�	
�  (	���  �  ���	��	  
	�  

1 2 3 4 5 -  7 8 9 10 

1 
+	�� . ��	� . �	
��	
  ���  '�/  4 100 % " �	
��	
  ���  '�/  4 50 % �	
��	
  ���  '�/  4 25 % 
&���( . ��	� . -"- 5 10 % -"- 5 5 % -"- 5 2 % 

2 
+	�� . ��	� . -"- 4 25 % -"- 4 15 % - - - 
&���( . ��	� . -"- 5 5 % -"- 5 2 % - - - 

3 -"- 4 100 % -"- 5 250 ��  �	
��	
  ���  '�/  5 250 ��  
4 '�/  

�/ 2) 
4 100 % '�/  

�/  
4 100 % - - - 

5 �	
��	
  ���  '�/  4 100 % -"- 4 100 % - - - 
6 "�(��������    100 % "�(������� �    100 % - - - 

7 
+	�� . ��	� . �	
��	
  ���  '�/  5 10 %   5 5 %   5 25 %3) 

5 % 
&���( . ��	� . -"- 5 5 % -"- 5 2 % -"- 5 2 % 

8 #�	
�  - - - - - - '�/  5 100 % 
���2  �/    100 % �/    100 % �/    100 % 

9 +
���	
 . -   - -   - "�(��������    100 % 
�� �*
 . �����)�
��    100 % �����)�
��    100 % �����)�
��    100 % 

10 "�(�� ������    100 % "�(��������    100 % "�(��� �����    100 % 
11 +!�    100 % +!�    100 % +!�    100 % 
12 !(- . ��� .   100 % !(- . ��� .   100 % !(- . ��� .   100 % 
13 +!�    100 % +!�    100 % +!�    100 % 
14 "�(��������    100 % "�(��������    100 % "�(��������    100 % 
15 -"-   100 % -"-   100 % -"-   100 % 
16 +!�    100 % +!�    100 % +!�    100 % 
17 -"-   100 % -"-   100 % -"-   100 % 

" � � � 	 �  
 � )  
1) �-6	�  ��
����)  ���*	
  �  ����	
��  ��  �-0	�  ���
�  ��
��	�
���  ���
���  ��	��
	
�) . 
2) �/  - ��	�
)  �	$	��������) . 
3) 25 % ��
�����)  �  ��)��  1 - 4,5 %- �����
�	  ��)� . 
,���  �  ���
��  ��	��
	
��  ���
���	
  ����	
�  �	$	��
����  -��		  10 %, ��  �-6	�  ��
����)  ����  2���  �����	��) . 
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������  ��(
�� ): 
- �	(	����  �-6	���  ��  20000 � 3 - 
	  �	
		  24 ���� ; 

- �	(	����  �-6	���  20000 � 3 �  ��2	  - 
	  �	
		  72 ���� . 

�	(	����  ����	��)  ���	�*�2��  ��������	���	  �����
�	 , 	���  �  �	�	
�	  ��(

���  ��	�	
�  
  ���	��
����  ��	
��  ���  ��  ��)�  �
�0  
	  
��)��)3��)  �	��  �  	���  ����	
�  ����  
	  �
�*	��) ,   ���	��  $�
��	
�  (��
��
�)  ���  ������� ) 
	  �(�	
)	��) . + ����	��	  �  ����	  ���
�
�)  
��������	����  �����
�� , ���  (�����  ��  ���	��
��  ���	���  �����  �	(	����	 , ����(���)�  (�	��  �����
	
��  �-�(�30��  ��  �	������ , (�	��  
�����
	
��  
��*
���  ��
���  �
�0  ��)  ���	�	�	
�)  �����  ��
��
�)  ($�
��	
� ). 

"�	�	��
�	  �����
	
�)  �	��	����	����  ���	����  �	(	����  ���*
�  �����	��������  ��	-��
�)� , ��(

��  �  �-���	  7.1. 
9.6 !����
�	  �	(	������  ��  �����
�
��  ���2	�  -	(  ��
��
��  
  �
���	

		  �(-����
�	  ���	
�	  �  �����  ������)�  ����	  ��������	�����  

�����
�) . 
!(-����
�	  ���	
�	  ���
��	��)  
  25 %,   �����  - 
  50 % -���2	  ���	��
��  �	����
� , 	���  �  ���	��	  
	�  ������  ��(
�� . "�����*��	��
����  


���(��  30 ��
�� . 
+ ����	��	  �����
�)  �	(	����  
  �(-����
�	  ���	
�	  ����(���)�  ��
�����  100 % ���
��  2���  �����
�
��  ���2�  �	(	���� . 
9.7 ��	-��
�)  ��  �	�
������  �  ���)���  ����	�	
�)  �����
��  ��	�����	
�  �  #��  02494680-0044-2004. 
9.8 "���	  ���
�
�)  �����
��  ���������)  ���
�������
�	  �	(	����  �  �	��3  ���
���	
�)  	��  $����	�����  �	�
��	�����  �����)
�)  �  ����
	
�)  

���	��
���  ����  ���*-� . 
"������  �  �-6	�  ���
�������
�)  ���
����	��)  ��	������	�)��  ���������  (� , ""� ) �  
	(��������  �	�
��	�����  
�(�� . 

10 ���5�*������-  �  ��5������  �1���3�*���+  �����*����*  

10.1 /�����	�
����  (����  ���*-� ) �	(	������  
  �����  ���	������
�)  �-	��	���	��)  ��-����  ��	��� , ��	���  ����	�  �	��	����
�� , 
�������  �  �����(��

��  ��(�	������ , ���3�)  �������	���	  �  �	�
������	���	 , 
�������
�	�  �	$	����  ���
��  ��	��
	
�� , ������(��
�	�  
����	�	

��  �	�����  ���	� , ��-����  �������
��  ��
��������
��  �	2	
�� , �	�����  �(������	
�)  �  ��
�*  ��
�������� , �����-��  (0���  ��  
�����(�� . 

10.2 �����
	
�)  ��  ��	-��
��  ���	��
��  �����	
����  �  �������)0��  �����	
���  
�(��
��  ���
��  ����	���  �  �(�	
	
�3  (��	
�2	
�3 ) 
���	��
���  ����  ���*-�  �����*	
�) . �	2	
�	  ��  �������  ������	
�)  ����0	

��  �����
	
��  ���  �(�	
	
�)  �	�
������	����  �	*����  1���������  
�	(	���� , �  �	��3  �-	��	�	
�)  ����  	��  ���*-� , ���
��	�  (�(��� . 

10.3 #���  ���*-�  �	(	������  �-�������	��) , �  ��
��
�� , ����)  $������ : �����(��

���  ���*	
�)��  �  �������
��  ������	�
����3  ��	
��  (��)  
�	(	������ , �-��30��  
  �	���
��  �  �	*��	  �����(��  ������� ). 

"��	��
��  ����  ���*-�  �	(	����  ���*	
  -���  ��(
  �  �����	  �-0��  �

��  �-��	�  �����	
����  
  �	������
��������  �	(	���� . 
10.3.1 #���  ���*-�  �	(	����  ��  ����	��3  �����(��

���  �(
��  �-�������	��) , �  ��
��
�� , �����	����  �������  ��
�����  ������� , ������)��  

	��  ��
	
�)  (�	��	���� , �-�����	����� ), ��
�������	�  1�	�	
���  �	(	���� , ����	��30���)  ����
���  ��(�	�����3  ��	�� , 1$$	����
����3  
�	�����)���  ��  (0��	  �	������
��������  ��  �����(�� . 

/�)  �*����  �-6	��  ���*	
  -���  �(�-��
  ���	��  
�������(��

��  (0��� , ���3�)  ���	��  ���
�(���  �-�� , �  ��	���  ��
��	�
��  �������  
1���������  ���  �
�  �	���	
����  ��  ��	����  �  �	�
������  ��  

	�	
�) . 

���	�
��  ����  ���*-�  �������)  ���*	
  -���  
	  �	
		 , �	�  �
�	���  �	*��  ���
���  �	�
��	�����  ���
�������
�)��  �	(	���� . 
10.3.2 '������
)  ������	�
����  ��	
��  �	(	����  �  (�
�  �	������
��  ���
��  ��������  ��	��
	
��  ���  ������
����  N1 �0  100 ������  �  ���  

����	��)  �-	��	�	

�� , 	���  «���	��  ���������� » ��)�  (fi) 
  -(	  1000 ��  ������)	�  fi �0  0,7ti. 

"��  ��	��2	
��  ��(

��  ���	����  
	�-������  ����(������  ��	
��  ����  ���*-�  �	(	����  �  ��	���  ���	����  ������	�����  
���*	
�)  
(�������  �  �����  
���*	
�) , ����	
�  «�	$	��
���� » ���
��  ��	��
	
��  ��	
�� ). 

10.3.2.1 '������
)  ������	�
����  ��	
��  �	(	����  (�  (�
�  �	������
��  ��
�*
��  ���
��  ��	��
	
�� ) ���	�	�)	��)  ��  (���������  
  ����
�	  
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10.1. 
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'�(

)  (���������  ������	
  �����)  �(  ��	��30��  ���	����  ������	�����  
���*	
�) : 
- �������  
���
��
��  ������	����  
��)*	
��  - 9  = 0,5 (0,7R�  - 0,2R� ) = 0,25R� ; 

- ��1$$���	
�  ����	����  ����  (�  ��	���  �����
��  
��)*	
�� ) r = 0,4. 
��1$$���	
�  (��  ��  ������	�
����  ���
)�  ��
��  10. 
10.3.2.2 ��1$$���	
�  ��
�	
�����  ������ -������	����  �	$������  (� *) ���������  ���
���  ��	��
	
�)  ���  
���(�	  9
  = 0,7Ry ������)	� : 

� * = 2,4 - -	(  ����	(  ���  fi/ti = 1,0; 

� * = 2,7 - -	(  ����	(  ���  fi/ti = 2,0; 

� * = 4,8 - �  ����	(��  ���  fi/ti = 1,0; 

� * = 5,3 - �  ����	(��  ���  fi/ti = 2.0, 

��	  fi - ���	��  ����������  �	������
���  ��	��
	
�)  1-��  ��)�  �	(	���� ; 

ti - ���0�
  i-��  ��)�  �	(	���� . 

10.3.2.3 7����  �	�  (� ) -	(����
��  1���������  �	(	����  ���	�	�)	��)  ��  $�����	 : 
 

��	  No - �����  ������  
���*	
�)  �	(	����  (  1 ���  ���  ��(

��  ��2	  �	*��	 ;
 

N�  - �����  ������  
���*	
�)  �	(	����  ��  ��(
��
��	
�)  ������	0�
� . 

10.4 /�)  �-	��	�	
�)  ��	-�	���  ������	�
����  �����*	
�)  
	�-������  �����
)��  �	���	
�  �-���*��
�)  �  �����	������  �  #��  0030-2004, 	���  �  
�-��	�  �����	
����  
	  ��(
�  �
�	  ��	����
�	  ��	-��
�) . 

11 ���������������+  ��2���  

11.1 "��	��  
�������(��

��  (0���  �	(	������  ��)  
	$��  �  
	$�	���������  ���*	
  �(�-������)  �  ��	���  ��	-��
��  #��"  2.03.11-85 �  &�#�  
21.513 �  ��
��������
��  ���-	

���	�  �	(	������ , �������  ��  1���������  �  ��	-�	����  ����  ���*-�  �	(	���� . 

11.2 "��  ��-��	  (0��
��  ��������  �  
(
�	
��  "���������  
  �����(�3 " ��	��	�  ��������  ��	�	
�  ��	����
���  ��(�	�����)  ��	��  
  1�	�	
��  
�	������
��������  �
����  �	(	����  �  
  	��  
��*
�	  ���	��
���� , 
���)0�	�)  
  ��������  ��(���	 . #�	�	
�  ��	����
���  ��(�	�����)  ��	��  
  
1�	�	
��  �	������
��������  �
����  �	(	����  ����	�	
  �  �-���	  11.1. 

�-���  11.1 

5  
� /�  >�	�	
��  ��
��������  �	(	������  

#�	�	
�  ��(�	�����)  ���������  ��
	
�)  
  ����
�	  ��
��������  �
����  �	(	����  

���)  
	$��  �(�� , �����
 , -����  ��(������� , -	
(�
 , 
�	����
  

���  (��
	���
�	 , 
�����	��
�	 ) ��	�
)  ���  ����(������	

�	  

�����  -	(  �������  
1 +
���	

))  ���	��
����  �
�0  �  


�*
��  ��)�  
  ������  1 �  ��  �
�0  
��	�
	��	����
)  ��	�
	��	����
)  ��-���	����
)  


	��	����
)  

3 < ��  �0  11 
�����
)  

��
�	
����)  
����$���  �  ��������  

��  5 � /�  
��	�
	��	����
)  

3 < ��  �0  11 
�����
)  

��
�	
����)  
����$���  �  ��������  

��  5 � /�  
��	�
	��	����
)  

2 #�	�
�	  ��)�  �  
�*
�	  ����  
��
��
��  �  ���30��  ���2  

��-���	����
)  ��-���	����
)  ��-���	����
)  

3 �����)  �  �	��
��  ��)� , -������	  
���	��
����  ��
��
  �  ���30��  
���2  

��	�
	��	����
)  ��	�
	��	����
)  ��-���	����
)  

" � � � 	 �  
 � )  
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�(��� . �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  ��
	
�)  *�����  ��������� . "����  ���	 ...

NormaCS® (NRMS10-02983) www.normacs.ru 24.02.2009 11:04:50



11.3 #�	�	
�  ��	����
���  ��(�	�����)  ��	��  
  1�	�	
��  �	������
��������  �	(	���� , 
���)0�	�)  
  ��������  ��(���	 , ���	�	�)	��)  
�	��	����
� -��*
���
���  ����	��������  ����*30	��  ��(���  �  ��
�	
����	�  ���	�*0���)  �  ����$	�	  ��(���  �����(��

� -����
��  �(��  �  
�����	������  ��  #��"  2.03.11-85. 

11.4 "	�	�  

	�	
�	�  (0��
��  ��������  ��	  ���	��
����  ���*
�  -���  �-	(*��	
�  ��  ��	�	
�  2, ���0	
�  ��  �������  ��  ��	�	
�  1 ���  
�	����(���

� -��������
�	  �������)  ���  ��  ��	�	
�  1 - 2 ���  ��������
�	  �������)  ��  &�#�  9.402 �  �-	����	
� . 

11.5 "��  (0��	  ��  �����(��  
��*
��  ���	��
����  �
�0  �	(	������  ��	��	�  ���������������)  ��	��30���  ��	-��
�)�� : 
- ����������  $�
��	
���  �  ��
��
�)  ���  �	(	����  ���*
�  �-	��	�����  �����  ���
�����  ���  �  ����$	�
��  ������  ��  �
�0 ; 
- ���  �����
	
��  �����$�-
���  ���)  �(  -����
� -�	��
��  ��	��  
	  ��	-�	��)  

	�	
�)  (0��
��  ��������  
  
��*
�3  ���	��
����  �
�0 . 

"���	
)	��	  �	���  �  -����  
	  ���*
�  ���	�*��  �����(��

� -����
��  �	
��� . 

12 �1����*����  �+  1���
����/  6��
��������  �����*����*  

12.1 ��4����5�������  �1����*����  

12.1.1 �����	����  ���	�� -�(����
��  ���������  ��	��	�  ���	�	�)��  ��  �������
��  ����(�����	��
����  (���
	
�)  �  �����*
	
�)  �	(	���� . 
 ������
)  ����(�����	��
����  (���
	
�)  (�����*
	
�) ) �	(	����  �  ���30	�  ���2	�  ���  ��
��
��  ���
����	��)  ����������  �������� 3  

�	�	�	0	
�)  ���30	�  ���2�  (��
��
 ), �����)  
	  ���*
  ��	��2��  6 � /�� . 
#�������  (���
	
�)  (�����*
	
�) ) �	(	����  
	  ���*
  ��	��2��  �����
��  �������
��  �����-
����  ���
����	���  
  �	(	����	  

����	��
�� , ��	����
��	��
��  ���
��  ���  �	
���)���

��  ����-��� . 
12.1.2 /���	��
)  ������  ���*
  ���
�������)  
  �����
�
��  ���2	  �	(	������  �  ���*
  �-	��	�����  ���	��
�	  �	����
�  �
���	

	��  

���	
�)  �  �����  ���  ��  ���������	  (��)  ����$	�
��  �	(	������  �  �	(	������  �  ��
��
�� ). + �	����  ����	  ����	��
)  ������  �����
)	��)  �  
���	  ����	0	

��  ����	��
��  ���
��  (���
��  ���	
�)  �  ����� ) �  ��	����
��	��
��  ���
�� , ��  ������  ����	  - �  ���	  �	
���)���

��  
����-��� . 

12.1.3  �
����
)  �������
)  �����-
����  ����	��
��  ���
�� , ��	����
��	��
��  ���
��  �  �	
���)���

��  ����-���  ���	�	�)	��)  �  
(���������  ��  �������
��  ����(�����	��
����  ���	�� -�(����
��  ��	����  (���3�)  ����
�	  ������) ) ��  ��	��30��  $������ : 

- �������
)  �����-
����  ���
  ��  �
���	

	��  ���	
�3 , � 3/��  

Q = 2,71 1 + 0,026 @ V;
 

- �������
)  �����-
����  ���
  ��  ������ , � 3/��
 

Q =  1 + 0,22 @ V;
 

- �������
)  �����-
����  �	
���)���

���  ����-� , � 3/��
 

Q =  2 + 0,02 @ V
 

���  

Q =  2 + 0,22 @ V,
 

���  -���2	 , 

1 "��  ���	�*
��  �  �����  
	$��  �	���������  �  ��
�	
�����  ���2	  10 �� /�  ���  �	���������  �  ���	�������  �(  �  �3-��  ����
�2	
�)�  ��	�	
�  ��	����
���  ��(�	�����)  ��( . 1 �  
3 ����2	��)  
  ��
�  ����	
� . 

2 /�)  -	
(�
  ��)����

���  ��( . 2 ����2	��)  
  ��
�  ����	
� . 
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��	   1 - ����(�����	��
����  (���  �������  �  �	(	���� , � 3/�� ; 

 2 - ����(�����	��
����  ����  �������  �(  �	(	���� , � 3/�� ; 

V - ���
��  �-6	�  �	(	���� , ���3�)  �-6	�  �(�����  ������
���  ���  �����
�
��  ���2	� , � 3. 

" � � � 	 �  
 � )  
1 �	  ������	��)  �(�	
	
�	  ����(�����	��
����  ���	�� -�(����
��  ��	����  ����	  ��	�	
�)  �	(	����  �  1��������3  -	(  �	�	��	�  �������
��  �����-
����  ����	��
��  

������� ,   ��*	  ��	���	
�	  ����(�����	��
����  ����  �������  �  ����
��  ������)� . 
2  �
����
�	  �����	����  �	
���)���

��  ����-���  �	(	������  �  ��
��
��  ��(
�  �  �� . 5.7.16. 
3 "�	����
��	��
�	  ���
�  ���*
�  -���  ���	�������
�  
  ����2	

�	  (
  5 ÷ 10 %) �	����
�  �
���	

	��  ���	
�)  �  ����� , ���-�  ��	����
��	��
�	  ���
�  ���-����  

��	��	  �  ����	��
��� . 

12.1.4 /���	��
�	  �  ��	����
��	��
�	  ���
�  ���*
�  ���
�������)  ����	��
�  �  ��
	����  ��	����
��	�)�� , �-	��	���30���  (0���  ��  
���
��
��	
�)  ���	
�  �  �	(	����  �  �	�	
�	  (�

���  ����	*���  ��	�	
� . 

/�)  ��	
�2	
�)  ���	��  ��  ����	
�)  �������  ���  ����	��
��  ���
��  �	���	
��	��)  ���
������  ���� -���*�	�� , ����)0��  �  �����	��  
���
 . 

12.1.5 /�)  ���	
�)  �������
��  ����  �	(	�����  ��)  
	$��  �  
	$�	���������  ���*
�  ��
0���)  ��$�

���  ��
�� , ���
����	����  �  �	����  
��)�	 . 

12.1.6 �	(	�����  ��)  ��
	
�)  
	$��  ���  
	�-���������  ���*
�  ��
0���)  �����������  ��)  ��	�����0	
�)  
����	
�)  ����  (��
����	  
�	�	�	2��30�	  ��������� , ����	��  �(��� ). 

12.2 �������-�� -���������-�	�  
��1��	  �  �*��������  

12.2.1 �	(	�����  �  ��	���  ����	������  ��
�����  �������  �	���	
��	��)  ��
0�� : 
- ���-����  �	��
���  �  ����
���

���  �(�	�	
�)  ����
)  �  �	��	����� ; 
- ���
��(�����  �	��
	��  ����
��� , �	��
	��  �  
�*
	��  ��	�	��
��  ����
	� ; 
- �����������  ��-��  ��	�
	�  ���-� ; 
- ��*�
���  �(�	0�	�)��  (�	(	�����  ��)  
	$��  �  
	$�	��������� ). 
12.2.2 "��-���  ��
����)  ����
)  ���*
�  �-	��	�����  ��	����
��  ��
�����  ����
)  �������  (�	��
��  ���  ����
���

�� ).  ������
��  ����	
�  

�������  ���*	
  ��
�����������)  ���
��(�����  ����
)  (��
����  �� ), �	�	�30���  ���
�  
  ����3�	
�	  
���
���  �-������
�) . + �	(	�����  �  
���30	�  ���2	�  ���  ��
��
��  ��	��	�  ���
������  
  ��
��  �����)
�)�  
	  �	
		  ��	�  ���
��(�����  ����
) , �-��30��  ����	��
� . 

12.2.3 "��  ����������  ���
��(�����  �������
���  ����
)  ���*
�  -���  ��	�������	
�  �	�	���
�	  ��������� , ��	��
	

�	  �  �	(	��
��  	������3  
���  ����
��  ���-��������� , ����3�30�	  ��	��2	
�	  ����
)  (���  �������  ��	��  ���	��
��� . 

12.2.4 /�)  �	(	������  ��)  
	$��  �  
	$�	���������  ��	����  �-
��*	
�)  ��*�  (��*�
�	  �(�	0�	�� ) 
	�-������  ���
������ : 
·                      
  �	(	�����  �+#  �  �+#"  - 
  ��	
�	 , �)���  �  �	
��	
	������  �  ��
��	�
�  ��  �	���	���  �	(	���� ; 
·                      
  �	(	�����  �+#"�  - 
  ��
��������  ��)  �	
��	
	������  ���  ��
��	�
�  ��  �	���	���  
  �����)
��  
	  -��		  25 �  
	(������  ��  

����	
)	���  ��	����  ��*����2	
�) . 

12.3 !����/��*�  
�3����/  1���
�������  ��  �����*����4  �+  ��.��  �  ��.��
������*  

12.3.1 '��������  ��*�
��  -	(���
����  ����(�	�)3��)  
  ���������  �	

���  ��2	
�)  �  ���������  ���*�	
�)  �	(	������ . 
12.3.2 '��������  �	

���  ��2	
�)  ���*
�  ���
�������)  
  �	(	�����  �  �����	������  �  ��	-��
�)��  #��"  2.11.03-93 �  �����	  �����
�
��  

�������	����  ���  �	�	���*
��  ���
����  ��*����2	
�) . 
'��������  �	

���  ��2	
�)  �����)�  �(  �	
	������  �	
� , ���-���������  ��)  �����  ������  �	
��-�(���	�) , ���0���  �-���*��
�)  �	
	������  

�	
� . &	
	�����  �	
�  ���*
�  ���
�������)  �  �	��
	�  ��)�	  ��	
��  �	(	������  ��  �����
�
��  ���2	�  ���  
  ���
2�	�
�  ��2	  ��	
��  ��)  
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�	(	������  �  ���30	�  ���2	� . 
"��  ��	��	
��  ���-���������  �  ��	
�	  �	(	������  ���*
�  ���������)  �	�	�	0	
�)  ��	
��  �  ��
��������
�	  ��	-��
�)  �����
�  � . 5.12. 
/�)  ��	�*
�)  ����	��
��  �	
�  �  (�
	  �����
)30	��  (����  �	(	������  �  ��
��
��  ���  ���30	�  ���2�  ��  �	���	���  ��
��
��  ���  ���30��  

���2  ���*	
  -���  ���
���	
  �����	���  -��	� , �	��
))  �����  ��������  ��	��2	�  �	��
33  ���	���  �����
)30	��  (����  ��
����  
  200 �� . 
12.3.3 '��������  ���*�	
�)  (�����
�
�	  ���
����  ���*�	
�) ) ���*
�  ���
�������)  
  �	(	�����  �  �����	������  �  ��	-��
�)��  #��"  

2.11.03-93. 
'��������  ���*�	
�)  �����)�  �(  �	��
	��  ����(�
���
���  �����  ���2	
�)  - ������	��
���  ���-�������  �  �����������  �����	
�)  ����  

(�	�$����) , ����
��	�
�	  ���  ��	
�	�
�	  ������� ), �����  ���)���  �  
�*
	��  �����	����  ���-������� , ��	��
)30��  ������  ���2	
�)  �  �	��3  
���������*�
���  ���������� . 

�����	��	  ���-��������  ���*
�  �������)  
  �����	

�	  �  ��	
�	  �	(	����  ���
2�	�
� . ��	��	
�	  ���-���������  ���0	����)	��)  
  ������  
���  -�������  ���-� . 

12.3.4 "�	�������	��
�  ������(����  ����	��  �������
���  ��*����2	
�) . 

12.4 !����/��*�  ��������2��	  �����*����*  

12.4.1 '��������  ���
�	(0���  �	(	������  ���*
�  -���  (���	������
�  �����
�  ��	-��
�)�  #� -153-34.21.122-2003. 
12.4.2 "�  ����������  ���
�	(0���  �	(	�����  ��
��)��)  ��  II ��	�����  �  ���*
�  -���  (0�0	
�  ��  ��)���  �����  ���
�� , 1�	���������	����  �  

1�	������
��
��  �
������ , (
��  �������  ���	
�����  ��  ���-�������� . 
12.4.3 ��*
��  ��)�  ��	
��  �	(	������  ���*	
  -���  �����	��
	
  �	�	(  ����������  �  ((	����	�)� , ���
���	

��  
  �����)
��  
	  -��		  �	�  50 �  ��  

�	���	���  ��	
�� , 
�  
	  �	
		  ���� , �  ���	����
�  �����������*
��  ����� . #�	��
	
�)  �����������  �  ((	����	�	�  ���*
�  �����
)���)  
  ����	 . 
/�����	��)  �����	��
	
�	  �	(	����  �  ((	����	�)�  ����(������  
  ���

��  -����  �  2�-�  �	�	(  �	�
�	  ���  ���
���

�	  ����������  �  
�����	

�	  �  ��	
�	  �	(	����  -�-�2��  ((	��	
�)  ���	����  45 ��  �  �	(�-����  ���	����	�   16. �*��	  ��	��
	
�	  (��	
� -��������� -((	����	�� ) 
���*
�  ��	��  �������
�	  ���������	
�	  
	  -��		  50 �� . 

����������  �  ((	����	��  ��	��	�  �����
)��  �(  ����
���  �����  �  �(�	���  �  �	�	
��  
	  �	
		  ��(

��  �  �-���	  12.1. 

�-���  12.1 

12.4.4 �0��  ��  ��)���  �����  ���
��  ���*
  ����(�������)  ���	��
�  ���)0���  ���  ���
���	

���  
  ����  �	(	����	  ���
�	���	�
����  
(���
�	������� ). + (�
�  (0���  ���
�	���	�
����  ���*
�  �������  ������
����  
�  �*���  	��
��	�  ����	��
��  ������� , ���
��	

�	  
����2��	�  �������  5 � . 

 ��
�	���	�
��� , ���
����	��	  
  �	(	����	 , �(�������3�  �(  �������  ��	�*
	�  ���  ���-  �  ���	�	�
��  �	�	
�	�  
	  �	
		  100 �� 2. ��	��	
�	  
���
�	���	�
��  �  �	(	�����  (�  �	��
	��  ��)��  ��	
��  ���  �  �����
�
��  ���2	 ) ���*
�  ���0	����)���)  
  ����	 . /�)  (0���  ��  �����(��  
���
�	���	�
���  ���
�����3�  ���  ���)� . 

%���  �	�	
�)  �����������  �  ((	����	�	�  
���	
�2�	  �(�	��  ����
��  �����������  �  ((	����	�	� , ������*	

��  

�
��*� , 
  ��(���	  �  (	��	  
������	  ��	�*
�  ���	���� , ��  6 10 
�����  ���	���� , ��  6 - 
"������)  ���� :     
- �	�	
�	� , �� 2; 48 160 
- ���0�
�� , �� ; 4 4 
'����)  ���� :     
- �	�	
�	� , �� 2; - 160 
- ���0�
�� , ��  - 4 
���-�  �  ���0�
��  ��	
�� , ��  2,5 - 
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12.4.5 + ���	��	  «�-������
�	  �	(	���� » �(�	�  « ��
�	(0�� », ���*
�  -���  �(�-��
�  �	�����)��)  ��  (0��	  �	(	����  ��  
1�	���������	����  �  1�	������
��
��  �
������  �  (���������  ��  1�	�����	����  ����	������  ������� , ����(�����	��
����  �  �������  
���  
������� , �������  ��	���  �  (0��
��  ��������  �
���	

��  ���	��
���	�  �	(	���� . 

/�)  �-	��	�	
�)  1�	���������	����  -	(���
����  
	$�	��������  ���*
�  (������)  �  �	(	����  -	(  �(-��(���
�) , �����	
�)  ���  -��
���  
�	�	�	2��
�)  ((  ����3�	
�	�  ����	� , ����  �	�
�����	�  ��	�������	
�  �	�	�	2��
�	  �  �-	��	�	
�  ��	����
�	  �	��  1�	���������	����  
-	(���
���� ). 

�	$�	��������  ���*
�  ��������  �  �	(	����  
�*	  
���)0	���)  �  
	�  ����� . "��  (���
	
��  ����*
	��  �	(	����  
	$��  (
	$�	�������� ) 
���*
�  �������)  ��  ��������3  
	  -��		  1 � /�  ��  ���	
�  (���
	
�)  ���	�
���  ����-�  ���  ��  �������)  ��
��
  (���30	�  ���2� ). /��
	�2		  
(���
	
�	  �	(	����  ���*
�  ����(�������)  ��  ��������3  �����  *�������  �  ��30	�  ���-�������	  
	  ��	��230	�  ��	��30	�  �	����
� : 

 

��	  V - ��������  ����� , � /� ; 
d - �
���	

��  ���	��  ���-������� , � . 

13 ����*���+  �  .�������	  

13.1 �(�-���  ���	��
��  �����	
����  ��
��
��  �  $�
��	
���  �����
)	��)  
  ��
��
��  �	�
��	�����  (�
�) . + �����  �	�
��	�����  (�
�) , 
������  �

�� , �����	

��  
  ��
��
��  � . 3.3 
���)0	��  ��
��� , ���*
�  �������  �

�	  �
*	
	�
� -�	������	����  �(���
��  (��)  ���
��  
��������
	
�)  �
����	�
	�	�(���  ���
���  - �

�	  �
*	
	�
� -�	����������	����  �(���
�� ). 

�-6	�  �  �����  �
*	
	�
��  �(���
��  ���	�	�)	��)  "��	������0����  ��
��
��  �  $�
��	
���  �  ��	���  ����*	
��  #��"  11-02-96 �  #��"  11-105-
97. 

+ (�
��  
  ����	�	
�	  �
*	
	�
��  �(���
��  ��	��	�  ��	����������  ����	���
�	  ���
���  
  ���-�
�  ����
��  (�
�  (���	
�������
�  0,4 - 1,0 
���	��  �	(	���� ) �  �	
����
��  ����  �	(	����  �  
	  �	
		  0,7 ����
��  (�
�  - ���  ��	
���  �	(	���� . 

�����	����  �	������	����  ���-����  (���*�
 ) ���	�	�)	��)  ���0��3  �	(	����  �  
	  ���*
�  -���  �	
		  4 (1 - �  �	
��	 , 3 - ���  ��	
���  �	(	���� ). 
+ �����
	
�	  �  ���*�
�  ��*	�  -���  ��	�������	
�  ����	���
�	  ���
���  �	�����  �����	�����  (�
�����
�) . 

+ ���
�  ��������
	
�)  �
����	�
	�	�(���  ���
���  
	�-������  ��	�������	��  (�	��  �	��	����  ���
���  �  ��	����
��  �	����	����	����  
���*�
� . 

+ ���
�  �  ����2	

��  �	�����	����  ����
����  
	�-������  ��	�������	��  �	�$�(��	���	  ����	���
�)  ���
���  ��
��
�)  �	(	������ . 
13.2 "��  �(�-���	  ���	����  ��
��
��  �  $�
��	
���  ��	��	�  ���������������)  ����*	
�)��  #��"  2.02.01-83, #��"  2.02.03-85, #��"  2.02.04-88, 

#��"  11-07-81. 
13.3 ��
��
�	  ��
��������
�	  �	2	
�) . 
13.3.1 �	���	
��	��)  ��  ���
������
��  ��
��������
��  �	2	
�)  ��
��
�� : 
 ) ������(��
�	  ���
���  ��
��
�)  �  	��	���	

��  �����)
��  - �  ����)� , ����  �	$������

�	  �������  ���
���  �-	��	���3�  ���������	  

��
	�
�	  �����  �	(	���� ; 
- ) �  ����)� , ����  �	$������

�	  ����	�������  ���
���  
	  �-	��	���3�  ���������	  �����  �	(	���� , 
	�-������  ��	�������	��  �
*	
	�
�	  

�	�����)��)  ��  �����
	
�3  ���
���  ��
��
�) , ��-�  ����������  ���
���  ��
��
�) . 
#��
�	  ��
��
�	  ��*	�  -���  ��  ���  ��	�  ���0��3  �	(	����  - «���
�	  ���	 », ��  �  «�����	��� »- ���  ��	
���  �	(	���� . 
13.3.2 + ��	���	  $�
��	
�  �	(	����  ��*	�  -���  ��	�������	
  ���
���)  ����2�  (�  *	�	(�-	��

��  �������  ���  ��	
���  �  -	(  
	�� ), ��-�  

*	�	(�-	��

)  ���� . A	�	(�-	��

)  ���� , ��  ������ , ����	
)	��)  ���  ���
��  ��
��
�� . 
13.3.3 "��  ������	�����	  �  ���
�  ��������
	
�)  �
����	�
	 -�	�(���  ���
���  ���  ������(��
��  ���
���  ��
��
�)  ��  I ���
����  (�  ����
	
�	�  

���
���  �  �	�(���  �����)
��  �  �	����  ������	�����  �  1��������� ) 
	�-������  �-	��	����  ��  (0���  ��  ��(�	�����)  ����*��	��
��  �	��	����  
��
�����  �  �	(	�����  ������� . >��  ��*	�  -���  �����
	
�  (  ��	�  ���������  ����	����	����  �������)  «+������  �����	�� » ���  (  ��	�  ����	
	
�)  
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�	����(��)���

��  ��	�����  �  ���	�
��  �  ���
����	��
��  ���*�	
�	�  ���
���  - «�	�����-���(��	� ». 
13.3.4 &��
����3  ����2�� , ��  ������ , ��	��	�  �����
)��  �(  ��	
���30��  ���
���  - �	���  ��	�
�	 , ����
�	  �  ���	�����	 . &��
�  �  «����2�	 » 

������	��)  ������
�  �  �����
	
�	� . #�	�	
�  �����
	
�)  
	  ���*
  -���  �	
		  0,8 ��  ��
���
��  ����
���� . 
13.3.5 &�����(�����30��  1��
  ���  �	(	������  �����
)	��)  �  �����	������  �  �	�
��	����  (�
�	� .  �	���  �  ��
�������)  1��
  
(
�3��)  �  

(���������  ��  ��
�����  �  �	(	����	  ������� . 
13.4 "��	��  ��
��
��  �  $�
��	
��� . 
13.4.1 "��	��  ��
��
�)  �  $�
��	
���  ����(������)  �  ���
���	

��  ���)��	  �  �-)(�	��
��  �����	�  ��	������	�)  ��
�*
��  ���
�(���  

(����(�����	�)  �-�� ). 
13.4.2. "��
��	��	  ��
��
�	  �  $�
��	
��  ���*
�  �����	��������  ��	-��
�)�  �-����  �	��	*	�  ���	�� . 
"�	�	��
�	  �����
	
�)  �(�	���  �  $����  ��
��
�)  �  $�
��	
���  ��  ���	��
��  
	  ���*
�  ��	��2��  �	����
 , ��(

��  �  �-���	  13.1. 

�-���  13.1 

13.4.3 !�����(��
�	  ���
���  ��
��
�)  �  	��	���	

��  �����)
�� , ����  ��
	�
�	  �����  ���
���  �-	��	���3�  ���������	  �	$������ . 
13.4.4 "�	�	��
�  ���������	  �	$������  ��
��
�)  �  �����  $�
��	
���  
	  ���*
�  ��	��2��  ��	��30��  (
�	
�� : 
·                      �������
)  -���3�
)  ����  
	  ���*
  ��	��2��  200 �� ; 
·                      ��
����	��
)  ���� , ��
)  ��
�2	
�3  �(
����  �����
��  ���	���  ����  ��	*
��  ���	�  �  �����)
�3  �	*��  
��� , 
	  ���*
  ��	��2��  

0,005 (�� . #��"  3.02.01-87); 
·                      ��	
  �	(	������  �  ��
��
��  ���  ���30���  ���2��  
	  ���*	
  ��	��2��  - 0,002,   �	(	������  ��  �����
�
���  ���2��  - 0,004; 
·                      �  �	(	�����  �  ����
��  �
�0  ��  �	
��  ���  -	(  ����
  �(
����  �����  ��
��
�)  �	
����
��  ����  �  �  (�
	  ��	
��  
	  ���*
  ��	��2��  

0,003 �����  �  
	  ��	��2��  100 �� ; 
·                      �  �	(	�����  �  ����
��  �
�0  �  �	
���  ��	�	��
�  ��������)  �(
����  �����  ������)	�  0,002 �����  �  
	  ���*
  ��	��2��  50 �� . 

)����3����  �  
(�-)(�	��
�	 ) 

5  � /�  ���	
��
�	  ���	����  
"�	�	��
�	  �����
	
�	  ���  ���	��	  �	(	���� , ��  

��  12 �  �� . 12 �  ��  25 �  �� . 25 �  ��  40 �  �� . 40 �  ��  65 �  �� . 65 �  ��  95 �  
1 2 3 4 5 6 7 
1 ���	��  �	
��  �
��
�)  ��� : 

- �������  0...+10 0...+20 0...+30 0...+40 0...+45 
  - �  ���6	���  �  �	
���  0...+10 0...+20 0...+30 0...+40 0...+45 
  - �  ����
��  �  �	
���  0...-5 0...-10 0...-15 0...-20 0...-20 
2 ���	���  ���	��
����  �	���	��  ���
������  ��
��
�) , ���	�	�)	��	  

���  ��	
���  �	(	���� : 
- �(
����  ���	���  ��	*
��  ���	� , �	�	(  �*��	  6 �  5 7,5 - - - 

  - �(
����  ���	���  �3-��  ������  ���	�  10 15 - - - 
3 ���	���  ���	��
����  �����	����  $�
��	
�  (������(�����30	��  

���) ), ���	�	�)	��	  �  (�
	  ������*	
�)  ��	
�� : 
- �(
����  ���	���  ��	*
��  ���	� , �	�	(  �*��	  6 �  - - 10 10 10 

  - �(
����  ���	���  �3-��  ������  ���	�  - - 15 15 20 
4 ?���
  �����	����  $�
��	
� , �	�	(  �*��	  6 �  0...+50 
5 ���*
��  ���	��  �����	����  $�
��	
� , �	���	  �(�	�	
�)  (���  

�����  45°) ±20 ±20 +30 
-20 

+40 
-30 

+50 
-30 

6 ���0�
  ������(�����30	��  ���)  
  ���	��
����  �����	����  
$�
��	
�  ±5 
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)������-  �������*��/  ���������	  

&�#�  9.402                             ,#��# . "������)  ��������
�	 . "��������  �	�����	����  ���	��
���	�  �	�	�  ���2��
�	� . 
&�#�  21.513-83                      �
�������(��

)  (0��  ��
��������  (�
��  �  �����*	
�� . �-���	  �	��	*�  
&�#�  535                                "����  ��������  �  $��

��  �(  ����  ���	��������  �-��
��	

���  ��	��� . �-0�	  �	�
��	���	  ������)  
&�#�  1050                              "����  �������� , ���-���

�� , ��  ��	����
��  ���	����  ���	��
����  �(  ���	��������  ��	���	

��  ��
��������

��  

���� . �-0�	  �	�
��	���	  ������)  
&�#�  5264                              ���
)  �����)  ���� . #�	��
	
�)  ���
�	 . ��
��
�	  ���� , ��
��������
�	  1�	�	
��  �  �(�	��  
&�#�  7512                              ��
�����  
	�(��230�� . #�	��
	
�)  ���
�	 . ������$��	����  �	���  
&�#�  8713                              #���  ���  $�3��� . #�	��
	
�)  ���
�	 . ��
��
�	  ���� , ��
��������
�	  1�	�	
��  �  �(�	��  
&�#�  9454                               	���� .  	����  �����
��  
  ���)*	
�	  ���  ����2	

��  �	��	�����  
&�#�  11534                            ���
)  �����)  ���� . #�	��
	
�)  ���
�	  ���  �������  �  ������  ����� . ��
��
�	  ���� , ��
��������
�	  1�	�	
��  �  

�(�	��  

&�#�  12816                            %�
��  ������ , ��	��
��	��
��  ���	�  �  ���-���������  
  � �  ��  0,1 ��  20,0  "  (��  1 ��  200 ��� /�� 2). �-0�	  �	�
��	���	  
������)  

&�#�  12820                            %�
��  ����
�	  ������	  �����
�	  
  � �  ��  � �  ��  0,1 ��  20,0  "  (��  1 ��  200 ��� /�� 2). ��
�������)  �  �(�	��  

&�#�  14637                            "����  ��������������  �(  ���	��������  ����  �-��
��	

���  ��	���  �	�
��	���	  ������)  
&�#�  14771                            /����)  ����  �  (0��
��  �(	 . #�	��
	
�)  ���
�	 . ��
��
�	  ���� , ��
��������
�	  1�	�	
��  �  �(�	��  
&�#�  14782                            ��
�����  
	�(��230�� . #�	��
	
�)  ���
�	 .  	����  �����(������	  
&�#�  19281                            "����  �(  ����  ����2	

��  ����
���� . �-0�	  �	�
��	���	  ������)  
&�#�  19903                            "����  ��������  ���)�	��
�� . #����	
�  
&�#�  21779                            #���	�  �-	��	�	
�)  ���
����  �	��	����	����  ���	����  �  ������	�����	 . �	�
������	���	  �������  
&�#�  22727                            "����  �������� .  	����  �����(��������  ��
����)  
&�#�  23518                            /����)  ����  �  (0��
��  �(� . #�	��
	
�)  ���
�	  ���  �������  �  ������  ����� . ��
��
�	  ���� , ��
��������
�	  

1�	�	
��  �  �(�	��  
&�#�  24379.0                         �����  $�
��	
�
�	 . �-0�	  �	�
��	���	  ������)  
&�#�  27751                            ��	*
����  ������	��
��  ��
��������  �  ��
��
�� . ��
��
�	  ����*	
�)  ��  ���	��  
&�#�  27772                            "����  ��)  ������	��
��  ����
��  ��
�������� . �-0�	  �	�
��	���	  ������)  
#��"  2.01.07-85*                   ����(��  �  ��(�	�����)  
#��"  II -23-81                         #���
�	  ��
��������  
#��"  2.09.03-85*                   #����*	
�)  �����2�	

��  ��	����)���  
#��"  II -7-81*                         #�����	������  �  �	�����	����  ���
�  
#��"  23-01-99                       #�����	��
)  ����������)  
#��"  2.03.11-85                     �0��  ������	��
��  ��
��������  ��  �����(��  
#��"  2.11.03-93                     #����  
	$��  �  
	$�	��������� . "��������*�
�	  
����  
#��"  11-02-96                       !
*	
	�
�	  �(���
�)  ��)  ������	����� . ��
��
�	  ����*	
�)  
#��"  11-02-97                       !
*	
	�
� -�	������	���	  �(���
�)  ��)  ������	�����  
#��"  2.02.01-83                     ��
��
�)  (�
��  �  �����*	
��  
#��"  2.02.03-85                     #��
�	  $�
��	
��  
#��"  2.02.04-88                     ��
��
�)  �  $�
��	
�  
  �	�
��	�(���  ���
��  
#��"  11-07-81                       #�����	������  �  �	�����	����  ���
�  
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#��"  3.02.01-87                     �	��)
�	  �����*	
�) , ��
��
�)  �  $�
��	
��  
�/  08-296-99                           "���*	
�	  �-  ���
�(���  �	�
��	�����  
�(��  (  ��-�3�	
�	�  ���	��
��  �	2	
��  �  ��	�����  ������	����� , 

������
���  �	��
�  �  �	��
��������  
  �-6	���  ��������
��  ���-���������  
�/  03-606-03                           !
�������)  ��  ��(���
���  �  �(�	���	��
���  ��
����3 . &������	�
�(��  �%  
#� -153-34.21.122-2003          !
�������)  ��  ����������  ���
�	(0���  (�
�� , �����*	
��  �  �����
�����  
"�  03-605-03                           "����  ���������  �	������
��  ����
����	����  ����
��  �	(	������  ��)  
	$��  �  
	$�	��������� , 2003 
#��  0030-2004                       �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��)  
	$��  �  
	$�	��������� . "����  �	�
��	�����  ���
�������
�) , 

�	��
�  �  �	��
��������  
#��  002494680-0044-2005    �	(	�����  �	������
�	  ����
����	���	  ����
�	  ��  �����
�
��  ���2	� , ��
��
��  �  ���30	�  ���2	� . "����  

����	�	
�)  �����
��  
  �	��	���
���� , ����
����  �  ������������  

)����3����  9  
(�	���	
��	��	 ) 

���1�*���+  �  �����������  �*���	4  ��������/ , 
�5���*��  ������ , .����  �  ��������  �*���	4  7*�*  ����������*�	4  6�������*  �����*����*  

5  � /�  ��
��������
��  1�	�	
�  �	(	����  ��	-��
�)  �  ��
��������  �  ���������	  ������  
��	��
	
��  ��	-��
�)  �  $���	  �  �(�	��  2�  

1 2 3 4 
1 �	
����
)  ����  �
�0 , ���	�	�
�	  2��  ������ , 

��-�

��  �����  

 

 

b1 = b + 1... 6
 

�  = 0... 2 
2 �	
����
)  ����  �
�0 , ���	�	�
�	  2��  ������ , 

��-�

��  �
��	����  

  

K = tg 
�  = 0... 2   B �1  110° 

3 �	
����
)  ����  �
�0 , �������
�	  2��  

  

K = tg 
�  = 0... 2   B �1  110° 

4 �	
����
)  ����  �
�0 , ����)*	
�	  ������  �  �(��  
����
��  
��	����  
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5 #������	  2��  ���	�
��  ������  �
�0  �  ���
����
��  

((����  

 
* - ((��  �  (�
	  ����)*	
�)  ��  ��	
���

 

 

b1 = b + 1... 6
 

6 ?��  ����)*	
�)  �	
����
��  ����  �
�0  �  �������  
���	�  

 
 

K = tg 
�  = 0... 2                B �0  110° 

7 #���)*	
�	  ��	
��  �  �
�0	�  ���  ���0�
	  ���	�
��  
������  ��  12 ��  ���3���	��
�  

 

 

K = t���  �0  12
 

a
  = 0... 2 a�
  = 0... 2 

8 #���)*	
�	  ��	
��  �  �
�0	�  ���  ���0�
	  ���	�
��  
������  -��		  12 ��  

 

 

K �0  12 
a
  = 0... 2 a�
  = 0... 2 
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��  ���  ���0�
	  ������  ��  
10 ��  ���3���	��
�  
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10 +	������
�	  ���
�	  2��  ��	
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11 +	������
�	  ���
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���
����	��
��  $�������
�	�  2�  ��)  ���0�
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��  
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��  

�	����	����  ��	�*
	�  

 
 

14 &���(�
���
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��  ���  �(
����  ���0�
  ��)��� : 
< �0  2 ��  ��)  t�  = 4 - 20 �� ; < �0  3 ��  ��)  t�  = 21 - 30 �� ; < 
�0  4 ��  ��)  t�  > 30 ��  

  
15 &���(�
���
�	  2��  ��	
��  ���  �(
����  ���0�
  ��)���  < 

-��		  (
�	
�� , ��(

��  �  � . 14 
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���
�	  2��  ��	
��  ���  ���0�
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19 #���)*	
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���  

  
20 ?��  ������30��  ������  �3���  �  ����-���  ���  ���0�
	  

������  ��  10 ��  

  
21 ?��  ������30��  ������  �3���  �  ����-���  ���  ���0�
	  

������  ��  11 ��  ��  16 ��  

  
22 ?��  ������30��  ������  �3���  �  ����-���  ���  ���0�
	  

������  -��		  16 ��  

  
23 #���)*	
�	  ������30	��  ����  �  �������  �
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24 �����
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��  ����
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���  
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��  ����
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���  
(���
�  ��)  �	(	������  	������3  5000 � ) 
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��  �  
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�	  2��  
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�
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�3  ������	���  ������  
  ��	
��  �	(	���� , ���  �����*	
��  
�����
��  
���(��  �  ������*	

��  �-��(�  �
�0  ��	(��  ���	�� -�(����
��  ����-���  �  �3��� -�(�� . /�)  ��	
��  ����
����  ��	
��  �	(	����  �  
���	��
����  ��	(��  
	�-������  ��������  ��	��3  ����  �  �(��-30�	  ���	
�� , �	�����30�	  �  �	������
��  �  ����(�
���
��  ���������  �-����  
������	���  ������  ���*
  ��������)  ��)  ��	�  ��
���	�	

�  �����*	

��  
���(��  �  ��	��	�
��  ������
���	 . 

1 4����
�	  
���(��  �����  ��(
����  ��  ������  ����	
����  ���-��������� ,   ��*	  ��  �����
�  �����
��	��
���  �	�
������	�����  �-������
�) , 
���
���	

���  
  ���2��  �3��� -�(�� . ��	
�  ����
����  ��	
��  �	(	����  ���  �	������  �����
��  
���(��  
  ����	
�	  ��	(��  ����-�  )��)	��)  
�����
��  ��	

�  ��)  ��
����	

��  �-����	�  -���2���  ���	�� , �  �������  �  ��
��)��)  ������  �+# . /�)  
��  ����	�
� , ���  ���  �-����  ���	
�)�  
�������  ���)��  0,1 - 0,2  " , �  ��	
�	  �(���3��)  �	�-�

�	  
��)*	
�)  -��(��	  �  ��	�	��
�� . /�)  ��
����	

��  �-������  
  $�
	  1���  

��)*	
��  �*	  
	-���2�	  ����	�����	

�	  
���(��  ������)�  �  (
���	��
��  
��)*	
�)�  �����
���  �(��-  ���	�����	  ����  �(��-
��  *	�������  
��	
�� . 

2 ��
����  �
*	
	�
��  �	������  ���	�	�	
�)  ������	���  ������  
  ��	(��  �  �	(	����  ���*	
  -���  �������
�  ���
��  �	���  ���	�  
��)*	

���  
�����)
�)  �  ������	  �	(	����  �-��(�  ��	(�� . �
��(  ����	�	

��  ��(��*
���	�  ���	�  
��)*	

���  �����)
�)  ���  �	������  �����
��  
���(��  
  
����	

�	  ���	����	  �  ��
����	

��  ����
����	����  �-�����	  ���(� , ���  ��)  �����
	
�)  ���	�  �  
	�-�������  ���
����3  
�*
  ��	����(����

)  
������� , ������(�30)  �	���  ��
	�
��  1�	�	
��� . "��  ��	����(��	�  ����(��	�	��)  �������
����  �	�����)��� , �-�	��30��  ����������  
�����
��  �

��  �  �-���  �  ���������  ���  �	�	���	  ��  ���
�  �  ���
�� . ����	�
���  ����  ��	����(����

��  �������	  ������	
  �  
������(��
�	�  �
��	����
���  ��
	�
� -1�	�	
�
���  �����	��  ANSYS. /�)  1����  ����	
	
�  �����	

�	  �  
	��  ��	����  �����������
�) . 

/�)  �����
	
�)  ���	�  ��
��	�
��  ��	(��  �  ����0�3  1���  ��������  ����(���	��  �  �	�����	  WordPad, ���  
�����
�� , ������)	�  $��  
�����
��  �

�� , �������  ���	�*��  
	�-������	  ��)  ���	�  ���	��� : ���	��  �	(	����  �  ��	(�� , ���0�
�  ��	
��  �	�����  ��)�  �  ������  ���  
��	(��  
�  �
�0	� , ������  
���  �  ����
����  ������� , ����
���
�	  ����	�������  ���� . ��3��)  �	����
�  ��	�  �
	2
��  ������  
  ��	(�� . 
"������  ��*	�  (�������)  �  ��	�
��  �	*��	 . �	(������  ���	�  �����  -���  ������
�  �	�  *	  �	�������  ���  ���������  Excel �  �	��3  
���
	�2	�  �-�-���� . 

�	(������  ���	�  ���	�*�  
��)*	
�)  ��  
���  �������  �  ��	�  �
	2
��  �����
��  ��(�	������ . ���)*	
�)  �����)��)  �  �)�	  ���	�  ������  
  
��
��	  ����	
�)  ����-� . "���	��  �������  ����
����  ���������)  ��  �(���  
��)*	
�� . /�)  �����
	
�)  ���	�  ���-���������  �  ����	  �	(�������  
�����)��)  �	�	�	0	
�)  ��	
��  �  ����	  �	�	�	�	
�)  ���  ����-�  �  ��������  ��  
���  ������� ,   ��*	  *	�������  ��  ��	�  �
	2
��  ��(�	������  ��)  
�������  �	(	���� . 

3 # ����0�3  �(�-��

��  ��������  ���
��(����
  �	�����  "����*	
�)  �  #�
���  API 650 �(�
�)  9 �  10,   ��*	  ��	  ��-������ , 
  
�������  ��
��
  �	�����  �  
  ������	  	���  ������  �  "����*	
��  � .  	�����  "����*	
�)  �  ���	�	�)	�  �-����  ������	���  �
	2
��  
���(��  
  
��	(�� . !(  
��(  �	��������
����  ��	��	� , ���  �	�����  API 650 
	  ������	�  
����	  �  �-�����	  ���	����)  �  ������30	�  
����� . 7���	

�	  

 
 

" � � � 	 �  
 � )  
1 /�����	��	  �����
	
�)  �������  �(�	���  �(�	���  ������  ±2 ��� . 
2 /�����  
  �(�	�  ��	�  2�  +2; -1. 
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�*	�  ������	��3  
��	��3  ����  �  ���	
�  �  �	������
��  ���������  �����  �  ��  �( ,   ������	���  ���	
�  �  �����	���  
����	
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������	���  ��	��	�  ��
	�����  �  �  ��	��  �����������  �	��  ��	(��  ���  ���	�	  ����	
����  ������)0��  ���-��������� . A	�������  ���	�	�	
�  �(  
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�� , �	�-�

�	  
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�)  ��  
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�) , �-���	  
���-�
���  ���	���� , ��)  �������  
��  �������  �  ��	��	�
��  ������
���	  �-����  ������	���  
���(�� , ���  
	  ��(������  ��(���  ���	��	��3  
�
*	
	�
�3  �	������ . "��  �
*	
	�
��  �	�������  (�	��  ����(��	�	��)  �������
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